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Ili1anupyemble pe3y/ibTaThbl OCBOEHHE Y4eOHOI0 mpeaMeTa

MeranpeAMeTHBIMH  pe3yJbTaTaMd U3YYCHHUS Kypca «XuMmus»  sBisgercs  (HopMHpOBaHHE
YHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX nericTBuil (Y'Y []).

Pecynamusuvie YV/I.

® CaMOCTOATEIILHO OOHAPYKUBAaTh U (OPMYITHPOBATh yUeOHYIO MPOOJIEMY, ONPEACIISATh 1Ieb YIeOHOU
NeSITeIIbHOCTH,

® BLI[BUTaTh BEPCUU peEIICHHUS MpoOJIeMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIM pe3yJabTaT, BHIOMpATh W3
MPEUIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSTEIILHO CPEACTBA IOCTHIKEHUS TISIIH;

® COCTaBIISITh (MHAUBUYAIBHO WM B TPYIIE) IUIAH PEIICHUS TPOOIEMBI;

® paboTas 1Mo IJIaHy, CBEPITh CBOM JIECHCTBHUS C IEIbIO M, IPU HEOOXOJIUMOCTH, UCIIPABIISATH ONIMOKU
CaMOCTOSITEIILHO;

® B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU OIICHKHU.

Tloznasamenvruvie YYJ/I:

® aHAJIM3UPOBATh, CPAaBHUBATh, KJIACCUPUIMPOBATH M 0000marh (akTbl W SBJICHUS. BBIABIATH
MPUYUHBI U CIICJICTBUS TPOCTHIX SIBJICHUU.

® OCYIICCTBIIATh CPaBHEHHE, KJIACCH(PHUKAIIMIO, CAMOCTOSITEIIbHO BHIOUPAsi OCHOBAHUSI U KPUTEPUU IS
yKa3aHHbBIX JJOTHYECKUX OIEPaInii;

® CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYKACHUE, BKIIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHUE IPUYNHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3EH.

® CO3/1aBaTh CXEMATUYECKUE MOJICIIH C BBIJICIICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

® COCTaBJISATH TE3UCHI, PA3INIHBIC BUIBI TUTAHOB (MIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).

e IpeoOpa3oBLIBaTh HHPOPMAIIHIO M3 OJTHOTO BHJIA B APYrou (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).

® YMETh OIPEACIATh BO3MOXXHBIE WCTOYHHKH HEOOXOJMMBIX CBEICHUH, IPOU3BOJUTH MOHMCK
UH(POPMaIINH, AaHATM3UPOBATH M OIICHUBATh €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuesnuwvie YVJI:

CaMOCTOSTETbHO OpPraHU30BBIBATH Y4eOHOE B3aUMOJICHCTBHE B Tpymme (OMpenenarTbh oOlue IeNu,
pacnpeensaTh pojiu, JoroBapuBaThes APYT ¢ APYTOM U T.1.).

HpeIlMeTHbIMI/I pe3ydabTaTaMi U3YUYCHHUA NPECAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOINNUE YMEHUA:

OCO3HAHUE POJIA BELIECTB:

- OIIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PacCMOTpPEHHE XUMHUYECKHUX MTPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HaxOJHUTb 4YepThl, CBUAETEJILCTBYIOLIME 00 OOIMX MpH3HAKaX XMMHUYECKMX MpPOLECCOB M HX
pazInyusx.

HCIOJIb30BAaHNE XUMHUECKUX 3HAaHUH B OBITY:

— 00BSACHATH 3HAYCHHE BEILECTB B KU3HU U XO3AHUCTBE YeIOBEKa.

OOBSACHATH MUP C TOUKHU 3PEHUSI XUMUH:

— IEPEUNCIIATh OTIIMYNTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIECTB;

— pa3aM4aTh OCHOBHBIE XUMUUYECKHUE IIPOLIECCHI;

- OIIPEAEIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUUYECKHUX BEILIECTB;

- [IOHUMATh CMBICI XUMUYECKUX TEPMUHOB.

OBJIAJICHHE OCHOBAaMHU METOJIOB MO3HAHUS, XapPAKTEPHBIX /Il ECTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepHu30BaTh METOJbl XUMUYECKON Hayku (HaOII0ZEHHE, CPaBHEHHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE)
U UX POJIb B IIO3HAHUU IIPUPOLIBL;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHUE OLIEHUBATh MOBEJICHUE YEJIOBEKa C TOYKU 3pEHHs] XUMUYECKOI O€30MacCHOCTH MO OTHOIIEHUIO
K 4EJIOBEKY U IIPUPOJE:



- WCIOJIb30BaTh 3HAHUS XWMHUH TPU COOJIIOJCHUU MPAaBUJI MCIOIB30BAaHMUSA OBITOBBIX XMMHYECKHX
MpenapaTos;
— pa3nuuaTh onacHble U 0e30MacHbIC BEIIECTBA.

Conep:xanue yueOHOro npeamera

Tema 1. BBenenue B xummuio (6 1)

XnMus1 — HayKa O BEIIEeCTBAX, X CBOMCTBAX U NPEBPAILCHUSAX.

[ToHsATHE O XMMHUYECKOM JIeMEHTE U (hOopMax €ro CylecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aTOMAaX, IPOCTHIX
CJIOKHBIX BEILECTBA

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYME XUMUYECKUX PEAKIUA OT (U3HYECKUX sIBICHUH. Poib Xxumuu B
KU3HU YEJIOBEKA.

Kpatkue cBenenus u3 uctopuy BO3SHUKHOBEHUS U pa3BuTHs xumuu. [lepuoxa anxumuu. [lonstue o
¢unocopckom kamue. Xumusi B XVI B. PazBurne xumum Ha Pycn. Pomb oTeyecTBEHHBIX y4YEHBIX B
CTaHOBJICHMH XUMUYECKON Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. Menneneena.

XVMHYECKas CUMBOJIMKA. 3HAaKW XMMHMYECKMX JJIEMEHTOB M IIPOMCXOXKJIECHUE HUX Ha3BaHWIL.
Xumunueckue popmyinel. MHaekcsl 1 ko3puuueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsh Macchl.
PacueT MaccoBO 1011 XUMHUYECKOT0 JIeMEHTa 1o (hopMyJie BELIECTBA.

Ilepnonnueckas cucreMa XMMHUYECKMX 3jeMeHTOB [[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OoJbLIIME IEPUO/Ibl, TPYIIIBI U MOATPYMILI (IJ1aBHas U noboyHast). [leproauueckas cuctemMa Kak ClipaBO4HOE
nocoOue JIst MOTyYeHHsI CBEACHUH O XUMUYECKUX HIEMEHTAX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxxneHue OTHOCHUTENBHON MOJEKYJISPHOW MacChl BEIIECTBA IO €0
XUMHUECKON (opmyse. 2. BpluncieHne MaccoBOM J10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B BEILIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTuyeckas padora Ne 1
ITpaBuna TexHuku OezomacHOCTH Mpu paboTe B XMMHUYeCcKOM kabuHere. JlabopaTopHoe oOopynoBaHHE U
oOparieHue ¢ HIUM.

IIpakTyeckas padora Ne 2
HaGmronenue 3a ropsiiei cBevoil.

Tema 2. ATOMBI XHMHY€CKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

ATOMBI Kak (popMa CylIeCTBOBaHMS XMMHMUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHbIE CBEICHUS O CTPOCHUHU
aToMoB. JlokazaTenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHs aToMoB. OmbiTel Pesepdopna. IlnanerapHas mopens
CTPOEHHS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX si7iep: IPOTOHBI M HEUTpOHBI. OTHOCHUTENbHAs aToMHas Macca. B3aumocBs3b
MOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASI AaTOMHAsl Macca.

N3menenue yrcia NpoOTOHOB B siipe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3meHeHne yncia HEMTPOHOB B A1pe aTroMa - oopa3zoBaHue n30TonoB. COBpeMEHHOE ONpeeTIeHUe
MOHATHS «XUMUYECKUH d51eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XHUMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX OO0OJOYEK AaTOMOB XHMMHUYECKHX »siemeHToB Nel-20
nepuoanueckon cuctemsl Jl. 1. Menneneesa. [IoHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM
clioe (PHEPreTHUECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckass cucrema xumuudeckux syemeHToB J[. M. MeHneneeBa W CTpOEHHE aTOMOB:
¢bu3nvecKkuil CMBICI OPSIIKOBOTO HOMEpa JIeMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa Mepro/a.

M3MeHeHne yKciia 3IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI0 JIEMEHTA -
0o0pa3oBaHME IOJIOKUTENBHBIX M OTPHULIATENIBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHM METAJJIOB U
HeMeTalsIoB. [IpHunHbI U3MEHEHHS] METAJUIMYECKUX U HEMETAJUTMUYECKUX CBOMCTB B MEPHOJaX U TPYIIax.



OO0pasoBanue OuHapHBIX coenanHeHuid. [loHsTHE 00 MOHHOW cBsizu. CxeMbl 00pa3oBaHUS MOHHOMN
CBA3HU.

B3anmoneiicTBie aTOMOB XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXIYy CO00H - oOpa3oBaHHE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBajleHTHAsI HENOJsipHask XMMUYECKas CBA3b.

DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIEC (POPMYITHI.

B3aumopeiicTBiie aTOMOB XUMHYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXIy co0o0il - oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COEAMHEHUH HEMETAIOB. DJICKTPOOTPUIIATEILHOCTD. [IoHATHE O KOBAaJICHTHOW MOJISPHON CBS3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co00il - oOpazoBaHue
METAUINYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHATHE O METAIIMYECKON CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mosienu aToOMOB XUMHUYECKUX 1EeMEHTOB. [leprnonnueckas cucreMa XMMUYECKUX
anemenToB /I. 1. Menpeneena.

Tema 3. Ilpoctblie BemecTsa (5u)

[TooxxeHne METa/ioB U HEMETAUIOB B NMEPUOJAMYECKON CHCTEME XUMHUYECKUx 3ieMmeHtoB [[. .
MenaeneeBa. Baxxnelmue nmpocTele BEWIECTBA - METAJUIBL: JKEJI€30, AIFOMUHUM, KaJIbLIMM, MarHui, HaTpUU,
kaymid. O0mue Gu3nIecKre CBOMCTBA METAILIOB.

Baxneiimme mpocTbie BEHIECTBA - HEMETAJIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHCIOPOJa, BOJIOPOJA,
a3oTa, cepel, ¢ocdopa, yriaepona. CrnocoOHOCTP aTOMOB XHMHUYECKHUX OJIEMEHTOB K 0Opa3oBaHUIO
HECKOJIBKUX TPOCTBIX BEIIECTB - AJIOTPOIHS. AJIIOTPOITHBIC MOIUUKAIUK KUCIOpoaa, ¢pochopa u onosa.
Meraumueckue U HEMETAUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCHUTEIBLHOCTh JEICHHUS MPOCTHIX
BCIIECTB Ha METAJIJIBI 1 HEMETAJLIBL.

[TocTostnrass ABoraapo. KommdectBo BemectBa. Mok, MomsipHas Macca. MosipHBIH 00beM
ra3zoo0pa3Hbix BemecTB. KpaTHble €IWHMIIBI KOJIMYECTBAa BEIIECTBA — MWJUIMMOJb M KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIApHAsE M KWIOMOJISIPHAS MAacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJIAPHBIA W KHJIOMOJIAPHBIH 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

Pacuersl ¢ ucnosp30BaHUEeM MOHATHH «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISPHBIHA
00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPOY.

Pacuernble 3agauun. 1. Berunciienne MOJSpHON Macchl BEUIECTB M0 XUMHUYECKUM (opmyrnam. 2.
PacueTsl ¢ ucnonb30BaHMEM TOHSATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIA 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpO».

JdemoncTpauuu. Hekotopsie MeTamibl ¥ HEMETAUIBI KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mojenb
MOJIIPHOTO 00beMa Tra3000pa3HbBIX BEIECTB.

Tema 4. CoenMHeHUs] XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (16 u)

Crenenp oxucneHus. OnpeneneHUe CTENEHU OKUCIEHHUS SJEMEHTOB 0 XUMHUECKOW (opmyre
coenunenus. CocraBienue (GopmMys OMHAPHBIX COCIWHEHUM, OOIIMK Croco0 WX Has3biBaHWS. buHapHbIC
COEIMHEHUS: OKCUbI, XJIOpUbl, cynbhuabl v ap. CocraBnenue ux gopmyi. IlpeacraBuTenu okCuaoB: BoJa,
YIJIEKUCIIbIN a3 U HeraueHast u3Bectb. [IpeacTaButenu JeTy4ux BOJOPOJHBIX COEIMHEHUMN: XJIOPOBOAOPOL
Y aMMUaK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUH B Bojie. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
THIPOKCHUIOB U cosiel B Boze. [IpencraBureny menoden: ruApOKCUAbl HaTpus, Kanus U Kanpuus. [lonsatue o
KaueCTBEHHBIX peakuusx. MHnukaropsl. MI3MeHeHre OKpacku MHAUKATOPOB B LIEIOUHOI cpeie.

Kucnotsl, ux cocraB um HazBaHus. Knaccudukanus kucnor. IlpencraBurenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas M a30THas. M3MeHeHue oKkpacku HHAMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu Kak NpoU3BOJIHBIE KUCIOT M OCHOBaHMU. VX cocraB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh coiyiell B
Boze. [IpencraBurenu coneit: Xxyopua HaTpus, KapOoHAT U docdar KalbLus.

AMopdHbIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILECTBA.

MexMoneKyaspHble B3aUMOJIEHCTBUSA. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PpEHIETOK: HOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIPHASI U METAJUITMYECKasd. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIOB KPUCTAININYECKUX PELLIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpPOEHHUS. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIs
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.



Uuctele BemecTBa W cMmecu. [IpuMepsl >KUIKUX, TBEpABIX M ra3oo0pasHbix cmeceil. CBoiicTBa
YHUCTBIX BEIIECTB M cMmeced. Mx coctaB. MaccoBags u oObeMHAast JOJM KOMITOHEHTa cMecu. Pacuersl,
CBSI3aHHBIC C UCTIOJIB30BAHUEM MOHSITHS JOJIS.

Pacuérubie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoil U 00BEMHOM HOJI€Hl KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruucienne MaccoBoi 0Jid BEIIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce
pactBopuTensa. 3. BbluncieHue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX ISt
IIPUTOTOBJIEHUS OIPEIEICHHON MAaCcChl PACTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JdemoncTpauuu. OOpasibl OKCHIIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHMH M cojied. Mojaenu KpUCTALTHYSCKUX
peleToK Xjopuaa Hartpus, anMasa, okcuaa yraepoaa (IV). CrnocoObl pasgeneHus: cMecei, MUCTHILISIIS
BOJIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. 3HAaKOMCTBO C 00pa3liaMu BEMIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue
CMecei.

IpakTnyeckas padora Ne 3. AHanu3 NOYBBI U BOJBI.

IIpakTuyeckas padora Ne 4.IlpuroToBneHue pacTBOpa caxapa C 3aJaHHON MAaccoBO#l moneit
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 5. H3meHeHusi, npoucxoasiue ¢ Bemecrsavu (12u)

[lonsATHe sBIEHUN Kak HM3MEHEHHH, NPOUCXOIALIMX C BEIIECTBAMM. SIBIICHHs, CBS3aHHBIE C
U3MEHEHHEM KPUCTAIIMYECKOI'0 CTPOEHUS BEIECTBA MPU IMOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (PU3NYECKUe SBJICHHUS.
@dusuyeckue SBICHUS B XUMUU: AUCTUIUIALNSA, KPUCTAJUIM3AlMs, BbIIAPUBAHWE U BO3TOHKA BEIIECTB,
LEHTPU(PYrUpOBAHUE.

SIBneHust, cBA3aHHbIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMHUYECKue peakuuu. lIpusHaku u
YCJIOBUS MPOTEKAaHUs XUMHUYECKUX peakuuil. [lonsaTre o0 3K30- M 3HIOTEPMUUYECKHX peakiusax. Peakuuun
TOpEeHUs KaK YaCTHBIN CIIydail SK30TEPMHUYECKUX PEAKIIMM, IPOTEKAIOIINX C BBIIECICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XHWMUYECKUE YpPAaBHEHHsA. 3HAUYCHHE MHJIEKCOB U
ko3 unrenToB. CocTaBieHne ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKITHi.

Pacuersl no xumudeckuMm ypaBHEHMAM. PelieHue 3agad Ha HaXOXICHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl UM 00beMa NPOAYKTa peakluu M0 KOJIMYECTBY BELIECTBA, MACCE WJIM 00bEMY MCXOJIHOTO BELIECTBA.
PacyeTsl ¢ ncronb30BaHUEM MOHATHUS «OJIS», KOT/Ia NCXOJHOE BENIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOPA C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA UIIN COAEPKUT ONPEACICHHYIO JIOII0 TPUMECEN.

Peakuuu paznoxenus. [lonsTue o ckopocTn XuMudeckux peakuuil. Karaausatopsl. @epMeHTHI.

Peakuyu coenunenus. Karanutuueckne u  HekaranuTthuyeckue peakuumud. OOpaTtumble U
HEOOpaTHUMBbIE PEAKIIHH.

Peakuuu 3amernieHns. DIEKTPOXUMUYECKUHN Psiji HANPSKEHUM METaJlIOB, €ro MCIOIb30BaHUE IS
IIPOrHO3MPOBAHUS BO3MOXXHOCTHU MPOTEKaHUS peakLUil MKy METalZIaMH U pacTBOpaMH KHCIIOT. Peaknuun
BBITECHEHHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYIrMMU METallJlaMHU.

Peakuuu oOmena. Peakiun HelTpanmuzanuu. YCIIOBHs MPOTEKaHUS peakuuii oOMeHa B pacTBopax
710 KOHIIA.

Tunbl XuMUYECKUX peakiuil (0 MPU3HAKY «UHUCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB
peaxkiun») Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbI. Peakius pa3noxeHHs - 3J€KTPOJu3 BOJbl. Peakunu coenvHeHus -
B3aMMOJECICTBUE BOJBl C OKCHJAaMU METAUIOB W HemeTawioB. Ilonsarne «ruapokcuasl». Peakuun
3aMelIeHUs - B3aUMOJCHCTBHE BOJBI C LIETIOYHBIMH U IIETIOYHO3EMENIbHBIMU MeTaJulaMU. Peakunn oOMeHa
(Ha mpuMepe TUApoIu3a Cynb(uaa aTIOMUHNS U KapOH1a KaJIbLUs).

Pacuérnbie 3amaum. 1. BpluncieHwe no XMMHMUYECKMM YpPaBHEHHSM MacChl WM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA IO M3BECTHOM MAacCe€ MM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYIAIOIIMX B PEAKIHUIO BEIIECTB
WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Berauciaenne Maccol (KOJTUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIUHU, €CIIH
M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPIKAIIECTO ONPENEICHHYIO A0 INpuMeced. 3. Beruucnenue
Macchl (KOJIMYEeCTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakiM, ecil M3BECTHa Macca pacTBOpa M MaccoBas
JI0JI1 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTrpanuu. Ilpumepsl ¢usnyeckux SBJICHUH; a) MiaBieHue mnapaduna; 6) auPPy3us
OYUIUCTBIX BEUIECTB C TOpsIed JIaMIOYKM HakaiduBaHUs. [Ipumepbl XMMHUYECKUX SIBICHUN: a) TOpEHHE
MarHusi; 0) B3aUMOJEHCTBUE COJITHOW KHUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJYYE€HHUE THAPOKCHIA MEIH



(11); T) pacTBOpeHHE MOTYUCHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTaX; /) B3auMoeiicTBue okcuaa meau (II) ¢ ceproi
KHCIIOTOM TpH HarpeBaHHM; €) pasjio’KeHUE IepMaHraHaTa Kaius; ) B3aUMOJEHCTBHE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT ¢ METaJIJIaMH.

JlaboparopHuble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHIAPEHUS BOJABI U CIIUPTA MO UCUYE3HOBEHUIO UX
Kanenp Ha (uiabTpoBanbHOM Oymare. 4. OkuciieHHEe MeIM B IUIAMEHHU CIUPTOBKH WM TOPENKH. 5.
[TomyTHEeHHE HM3BECTKOBOW BOABI OT BBIABIXaEMOro yriekucioro rasza. 6. [lomyueHue yriekucioro rasa
B3aUMOJICHICTBHUEM COJIBI U KHCIIOTHI. 7. 3aMenieHue Meau B pactBope xyopuaa menu (1) sxeme3om.
IIpakTyeckas padora Ne 5.1Ipu3Haky XUMHUUECKUX PEAKLIUM.

Tema 6. Teopusi 3J1eKTPOJINTHYECKON JUCCONMALMH U CBONMCTBA KJIACCOB HEOPTraHNYEeCKHUX
coequHeHuit (22 u)

[Tonatne 00 ANEKTPOIUTUYECKON AMCCOLMAIUH. DJIEKTPOJUTHI M HEIIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M
JUCCOLMALUHN DJIEKTPOJIMTOB C DPA3JIMYHBIM THUIIOM XUMHYECKON CBA3U. CTeneHb 3JIEKTPOJIMTUYECKOU
nuccouuanui. CUIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE IIOJIO)KEHUS TEOPUU JJIEKTPOIMTHUECKON Auccouuanuu. MIoHHbIe ypaBHEHHs pEaKLHM.
VY cioBust MPOTEKAHMSI PEAKIIMA 0OMEHA MK AJIEKTPOIUTAMH 10 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MPEICTABICHHIH.

Knaccudukanus HOHOB 1 X CBOWCTBA.

Kucnorsl, ux knaccudukauums. [lucconmanuss KHCIOT M HX CBOMCTBAa B CBETE TEOPHUH
JNEKTPOJUTUYECKOM  AMCCOLMAanMM. MONEKYJIApHBIE W HMOHHBIE  YPAaBHEHUs PEaKUMH  KHCIIOT.
B3aumoneincTBue KUCIoOT ¢ MeTalllaMu. DJIEKTPOXUMHAYECKUH Psll HAIPSDKEHUN MeTaiuloB. B3auMopeiicteue
KHCJIOT C OKCHJIAaMH METa/uIOB. B3aMMonelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHMSAMM - PEAKLHsS HEUTpAIM3aLUU.
B3aumoneiictBue kucinor ¢ comsMmu. Vcnosnb3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH JJISL XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jluccouumanusi OCHOBAaHMM M UX CBOICTBa B CBET€ TEOPHUH
JJIEKTPOJUTUYECKON Iucconuanny. B3aumonencTBue OCHOBaHUM € KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMU OKCHJIAMH U
cosiMu. Mcnonp3oBaHue TaOJIMIbl PACTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUIA.
Pasnoxenne HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUM npu HarpeBaHuu.
Conu, ux KinaccupuKams ¥ AUCCOLMALMS PA3TUYHBIX TUNOB cosed. CBOHCTBa cojiell B CBETE TEOpPHUH
JNEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMANMKU. B3aummonencTBue cosel ¢ MeTalulaMH, YCIOBHUS IPOTEKAaHUS ITUX
peakumii. B3aumoneiictBue coneil ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMM M COJIIMHU. Mcmonb3oBaHHMe TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0611eHne cBeieHui 00 OKcHIax, UX KiIaccu(UKalui U XUMHUYECKUX CBOMCTBaX.

['eneTndeckne psapl METAUIOB W HEMETALIOB. ['€eHeTHdecKkas CBsI3b MEXAY KIACcCaMH
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTEIh M BOCCTAaHOBHUTENb, OKHCIEHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuyn MoOHHOrO 0OMEHa W OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakiuuu. CocTaBieHHe
YpaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAVIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT M COJIEW B CBETE NPEICTaBICHUN 00
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIX NIPOLIECCAX. ONPEAEIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIND, OKUCIEHUE U
BOCCTAHOBJICHHE B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMSIX;

JdemoncTpauuu. lcnpiTaHne BemECTB M MX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTH. 3aBUCUMOCTh
JJIIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHLEHTpauuu. B3aumonelcTBue LMHKA C CEPOU, COJSHOMN
kucnotol, xiaopunom menu (II). 'openne maruus.

JlaGopaTopHble onbIThI. §. Peakiinu, XapakTepHble Ul paCTBOPOB KUCIIOT (COJISIHOM MM CEpHOM).
9. Peakium, xapakTepHble Ui pacTBOPOB Lienoder (ruapokcuioB HaTpus win kanus). 10. [lonydenue u
CBOWCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMs, Hanpumep, ruapokcuaa meau (II). 11. Peakuuu, xapakrepHble uis
pacTBOpoB cosert (Hampumep, it xjaopuaa meau (I1)). 12. Peakuu, xapakTepHble yIs OCHOBHBIX OKCHIOB
(Hanpumep, ansd okcuja Kanblud). 13. Peakunu, XxapakTepHble Uil KUCIOTHBIX OKCHUIOB (Hampumep, AJis
YTJIEKUCIIOTO Tra3a).



IIpakTyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHUM, OKCH/IOB U COJIEH.
IpakTnyeckas padora Ne 7. Pemienue skcriepuMeHTAIbHBIX 3aa4.

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE C YKA3AHUEM KOJIUYECTBA YaCOB,

OTBOAUMMBIX HA OCBOCHHE yqeﬁﬂoro npeamMera

Ne | Koanuec Pa3pnen, Tema
TBO
4yacoB
Tema 1. BBegenue B xuMuio (6 yacoB)
1 1 BBoausrii unctpykrax no Th npu padore B kabunere xumuu. [Ipenqmer xumuu. Bemectsa.
2 1 [IpeBpamienus BemecTs. Ponbs XUMHUM B )KM3HU 4EJIOBEKA.
3 1 IIpakTuyeckne padornr: Nel. «[Ipuémbl
oOpariieHus ¢ 1ab0paTOpPHBIM 000PYI0BAHUEM)
4 1 [lepuoanueckas cuctema xumudeckux nemMenToB J[.M. MenneneeBa. 3HaKu XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.
5 1 Xumudeckue Gpopmyinsl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs Macca.
6 1 IpakTuyeckne padorni: Ne2. «HabmromeHre 3a ropsiiei cBe4oi»
Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (7 4acoB)
7 1 OcHOBHBbIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 30TOMBI
8 1 CrtpoeHue 371eKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB.
9 1 Nonsbl. MoHHasg xuMuueckasi CBs3b.
10 1 KoBanienTHas cBs3b.
11 1 Meraunueckas XUMUYECKas CBA3b.
12 1 O0001IeHre 1 cCUCTEMAaTU3AIMS 3HAHUI 110 TEME: «ATOMBI XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY
13 1 KonTtpouabHnas pa6ora Nel ro reme: «4dmombl Xumuyeckux 31eMeHmosd
Tema 3. IIpocTsie BemecTBa (5 4acoB)
14 1 IIpocTele BelecTBa-MeTAIIIbI.
15 1 [IpocTeie BelecTBa-HEMETAIIBL. AJUIOTPOIIHS.
16 1 KommuectBo BemectBa. Monb. MossipHast Macca.
17 1 MounsipHblii 00BEM Ta3oB.
18 1 Pemenue 3anay mo Temam: «MonsapHblil 06bem 2a308, KOIULECMB0O 8eUleCeay.




Tema 4. CoennHeHUs1 XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (16 yacoB)

19 CremneHb OKUCIICHUS.

20 Baxkueiime kiaccel OMHAPHBIX coequHEHUH. OKCHIIBI.

21 OcHoBaHUs, X COCTAaB U Ha3BaHHUS.

22 Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banusa. Kimaccudpukamus KUCIOT.

23 Conu kak MPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBAHUH.

24 CocraBnenue HopmyJ1 COJICH.

25 O060061eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o Teme «Baxkneiume kiacchl OMHAPHBIX
COCTUHEHUN )

26 AMopdHbIe 1 KpUCTaNTNYeCKHE BellecTBa. THUIbI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK

27 UYucThble BelecTBa U CMECH.

28 IpakTuyeckas padora Ne3. «Ananu3 nouss! 1 BoAs» UHcTpykTaxk Th

29 MaccoBast 10711 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

30- Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXKAEHUE MACCOBOM JOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH.

31

32 IIpakTuyeckasi padora Ne4. «[IpurorosieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHONH MacCOBOM
noJiel pactBopeHHoro Bemecrsay MHcerpykrax Th

33 O000111eHrE U cHUcTeEMAaTH3aIus 3HaHui 1o Teme: «CoequHEHUI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY.

34 Kountpoabnas padora Ne 2 mo teme «CoeqMHEHUSI XUMUYECKUX IIEMEHTOBY

Tema 5. U3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 yacon)

35 ®uznyuecKue SIBJICHUS B XUMUHU.

36 XUMHYECKHUE SIBICHUS. X UMUUECKHE PEaKIUU.

37 3aKOH COXpaHEHMs MAcChl BEIIeCTBA. XUMHUECKHE YPaBHEHUS.

38- Pacuérel mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSM.

40

41 THUIBI XUMHYECKUX PEAKIIUH.

42 THUIBI XUMHYECKUX PEAKIIUH.

43 CkopocTh XMMHYECKUX peakiuii. Katanuzaropsl.

44 IIpakTnueckas padora Ne5.
«IIpn3naku xumuueckux peakunin» Mucerpykrax Th

45 O06o0061IeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU| 10 TeMe «M3meHeHus, npoucxoosauue ¢

eewecmeamuny.




46 1 KonTtpoabsnas padora Ne3. o teme «3menenus, npoucxooaujue ¢ 8euyecmeamun.

Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOMN TUCCONUANUU M CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHU

(19 yacoB)

47 1 PacTBOpenue kak Gu3MKO — XUMHUYECKUH mpouecc. Tumsl pactBopoB. [ToBTOpHBII
nHCTpyKTax 1o T.b.

48- 2 Onekrponutnueckas auccounanus (31) u reopust D]

49

50 1 HonHble ypaBHEHHUS PEaKIIUNA

o1 1 VYcnoBus NpOTEKaHUs XUMUYECKUX PEAKLUN MEXIY PACTBOPAMHU JICKTPOJIUTOB 10 KOHIIA

52- 2 Kucnots! B cBete TOJ]

53

54- 2 OcHoBanus B cBete TO/]

55

56 1 Oxcupl, ux Kiaccu(ukanus U CBOMCTBA.

57 1 Conn, ux CBOICTBA.

58 1 I'eneTnueckas cBsi3b MEXKAY KJIaCCaMH HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHHH.

59 1 IpakTHyeckas padora Ne6. «CBolicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U COJIEII».
Hucrpykrax Th

60 1 O060011eHre U cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o TeMe: «PacTBOpeHne U pacTBOPbI».

61- 2 OxkucnurenbHO-BOcCcTaHOBUTENbHBIE peakiuu (OBP).

62

63 1 CaolicTBa POCTHIX U CIOXKHBIX BemecTs B ceere TOJl u OBP

64 1 IIpakTnyeckas padora Ne7. Pemenue skciepuMeHTalbHbIX 3a1a4 1o teme: «OBP»
Hucrpykrax Th

65 1 O60061eHne u cucreMaTtu3anys 3HaHui o treme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
PacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB, MOHHBIE ypaBHeHUs1, OBP».

66 1 Hrorosasi konTpoJibHasi pabora Ned 3a Kypc XuMuu 8 kiiacca

67 1 AHau3 UTOroBOM KOHTPOJIBHOU PaOOTHI.

68 1 [TopTpeTHas ranepes BEIMKHUX XUMHUKOB.




