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Ili1anupyemble pe3y/ibTaThbl OCBOEHHE Y4eOHOI0 mpeaMeTa

MeranpeAMeTHBIMH  pe3yJbTaTaMd U3YYCHHUS Kypca «XuMmus»  sBisercs (HopMHpOBaHHE
YHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX nericTBuii (Y'Y []).

Pecynamusuvie YV/I.

® CaMOCTOATEIILHO OOHAPYKUBaTh U (POPMYITHPOBATh yUeOHYIO MPOOJIEMY, ONPEACIISITh 1Ieb YIeOHOU
NESITEIIbHOCTH;

® BHIZIBUTATh BEPCUM pEIICHUs MPOOJIEMBbI, OCO3HABaTh KOHEYHBIN pE3ynbTaT, BHIOMpPATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA IOCTUXKEHUS 1IN,

® COCTaBJIATh (MHAUBUIYAIbHO WIH B IPYIIIE) IUIaH PEIIEHUS IPOOIIEMBI;

¢ paboTas 10 IJIaHy, CBEPITh CBOM JEHCTBUSA C LEIBbIO M, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCIPABIISATH OUIMOKU
CaMOCTOSITEIILHO;

® B IMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BHIPAOOTAaHHbBIE KPUTEPUU OLICHKH.

llosnasamenvuvie YYJI:

® AaHAJIM3UPOBATh, CPaBHUBATH, KiIacCHUDUIUPOBATH W 0000mAaTh (aKTBl W SBJICHUSA. BBISBIATH
MIPUYUHBI U CIICJICTBUS TPOCTHIX SIBJICHUU.

® OCYIICCTBIIATh CPaBHEHHE, KJIACCH(PHUKAIIMIO, CAMOCTOSITEIIbHO BHIOUPAsi OCHOBAHUSI U KPUTEPUU IS
yKa3aHHbBIX JJOTHYECKUX OIEPAInii;

® CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKACHUE, BKIIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHNE IIPUINHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3EH.

® CO3/1aBaTh CXEMATHUECKUE MOJICIH C BBIJICIICHHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 0OBEKTA.

® COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3JIMNYHBIC BUIBI INIAHOB (MIPOCTHIX, CIIOXKHBIX M T.IL.).

¢ ipeoOpa3zoBbIBaTh MHPOPMALIMIO 3 OJHOTO BHA B APYroi (Tabauily B TEKCT U Tp.).

® YMETh OMNPEACTISATh BO3MOXKHBIC HMCTOYHHUKU HEOOXOIMMBIX CBEICHUH, TPOM3BOIUTH ITOHCK
UH(POPMaIINH, aHATM3UPOBAThH M OIICHUBATh €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenwvie YVJI:

CaMOCTOSTETbHO OpPraHU30BBIBATH Y4eOHOE B3aUMOJICHCTBHE B Tpymme (OMpenenarTbh oOIue IeNu,
pacnpenensaTh poju, J0roBapuBaThes APYT ¢ APYTOM U T.1.).

HpeIlMeTHbIMI/I pe3ydabTaTaMi U3YyUYCHHUA NPECAMETA ABJIAOTCA CICAYIOINUE YMEHUA:

OCO3HAHUE POJIA BELIECTB:

- OIPENENSTh POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

pPaccMOTpPEHHE XUMHUYECKHUX IPOLIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XMMUUECKUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;

- HaxOJHUTb 4YepThl, CBUAETEJIBCTBYIOLIME 00 OOIMX MpH3HAKaX XMMHUYECKMX MpPOLIECCOB M HX
pa3Inuusx.

UCIOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:

— OOBSICHATH 3HAUEHHUE BEIIECTB B KU3HU U XO34HCTBE YEJIOBEKa.

OOBSICHATH MHUP C TOUKU 3PEHUSI XUMUU:

— MEePEUYMCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMHUUECKHUX BEIIECTB;

— pa3nuvaTh OCHOBHbBIE XUMUYECKHUE MPOIIECCHI;

- OIIPEJENATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

- IOHUMATh CMBICII XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

OBJIaZICHHE OCHOBAMH METOJI0B IIO3HAHMSI, XapaKTEPHBIX JJIsl ECTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepH30BaTh METO/Ibl XUMUUYECKON HAayKH (HaOJI0/IeHHEe, CPABHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEpPEHHE)
Y UX POJIb B MO3HAHUU IPUPO/IBI;

- IPOBOJIUTh XUMHUYECKHUE OMBITHI 1 IKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATh UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHUE OLIEHUBATh MIOBEJCHHUE UEJIOBEKA C TOUKU 3PEHHUS] XMMUYECKON O€30MaCHOCTH 0 OTHOIIEHHUIO
K YEJIOBEKY U NIPUPOJE:



- HCIIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHU IIPU COGJIIOIICHI/II/I IpaBUJI HUCIIOJIB30BaHUA GBITOBBIX XUMHNYCCKUX
Mpernaparos;
— pasinuaTh OMacHbIC U 0E30TaCHBIC BEIIECTRA.



Conep:xanue yueOHOro npeamera

Tema 1. BBenenue B xummuio (6 1)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.

[ToHsiTe 0 XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (POpMax ero CyIiecTBOBaHUSA: CBOOOHBIX aTOMaxX, MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILIECTBA

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYME XUMUYECKUX PEAKIUA OT (U3HYECKUX sIBICHUH. Poib xumuu B
KU3HU YEJIOBEKA.

Kpatkue cBeneHus u3 UCTOpuy BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHUs XUMUHU. [lepuon anxumuu. Ilonarue o
¢unocopckom kamue. Xumusi B XVI B. PazBurue xumuu Ha Pycu. Pomb oTeyecTBEHHBIX y4YEHBIX B
CTaHOBJICHUH XMMHUYECKON HayKku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XrMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHMUYECKHUX DJJIEMEHTOB M IPOMCXOXKICHUE MX Ha3BaHMM.
Xumunueckue Gopmynsl. Muaaekcsl 1 kodhdunnentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJSIpHAST MacChI.
Pacuer MaccoBo#i JOJIM XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa o (popmyJie BellecTBa.

[lepuoanueckas cucreMa xumuueckux anemeHtoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OoublIIME IEPUO/Ibl, TPYIIIBI U MOATPYMIHI (IJ1aBHas U nodoyHast). [leproauueckas cuctemMa Kak ClipaBO4HOE
nocoOue ISl MOJTyYeHHsI CBEACHUH O XUMUYECKUX HIEMEHTAX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxneHue OTHOCHUTENBHOW MOJEKYJISIPHOHW Macchl BEIIECTBA IO €r0
XUMHUECKON (opmyse. 2. BpluncieHne MaccoBOM J10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B BEILIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTHyeckas padora Ne 1
IIpaBuna TexHuku OezomacHOCTU Mpu paboTe B XUMHUYeCKOM kabuHere. JlabopaTopHoe oOopynoBaHHE U
oOparieHue ¢ HAM.

IIpakTnyeckas padora Ne 2
HaGmronenue 3a ropsiei cBevoil.

Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

ATOMBI Kak (OopMa CyIIECTBOBAHHMS XUMHUYECKUX 371eMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH
aToMoOB. Jloka3aTenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus aToMoB. OmbiThl Pesepdopna. [lnanerapnas mozens
CTPOEHHS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX si7iep: NPOTOHBI M HEUTpOHBI. OTHOCHUTENbHAs aToMHas Macca. B3aumocBs3b
MOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEINIbHASI aTOMHAsl Macca.

N3menenue yncna NpoTOHOB B si/ipe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

M3MeHeHue yncia HEUTPOHOB B siipe aToMa - oOpa3oBaHue U30TonoB. COBpeMeHHOe OIpeieieHne
MOHATHS «XUMUYECKUH 351eMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XHUMUYECKOT0 3JIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX OO0OJOYEK AaTOMOB XMMHUYECKHX »sieMeHToB Nel-20
nepuonnueckon cucremsl Jl. . Menneneesa. [IoHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
clioe (PHEPreTHYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckass cucrema xumuudeckux syemeHToB JI. M. MeHneneeBa W CTpOEHHE aTOMOB:
¢bu3nvecKkuil CMBICI MOPSIIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpa IPyYIIbl, HOMEpa IMepruoa.

M3meHeHne yucia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOIO 3JIEMEHTA -
0o0pa3oBaHME IOJIOKUTENBHBIX M OTPHULIATENILHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHM METAJJIOB U
HeMeTalsIoB. [IprunHbI U3MEHEHHSI METANIMYECKUX U HEMETAJTIMYECKUX CBOMCTB B MEPHOJaX U TPYIIax.

Ob6pa3zoBanue OMHapHBIX coenuHeHHN. [loHATHE 00 MOHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHMsI HOHHOM
CBSA3H.

B3aumopneiicTBie aTOMOB XMMMYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy COo00H - oOpa3oBaHHe
JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBaeHTHas HEMOspHas XUMHUYECKask CBA3b.

DJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XMMHYECKHX DJIIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIy c0o0oi - oOpazoBaHHE
OMHAPHBIX COCAMHEHUI HEMETANIOB. DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTD. [ToOHATHE O KOBAaJICHTHOW MOJISPHON CBS3H.



B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy Cco00il - oOpa3zoBaHue
METAUTNYECKUX KpUCTaIUIOB. [IOHSITHE 0O METaIIMYECKON CBS3H.

HdemoncTpanuu. Mojienu aToMOB XMMUYECKUX 3J1eMEHTOB. [lepronnueckas cucremMa XUMUYECKUX
anemenToB /1. V1. Menpaeneena.

Tema 3. Ilpocrtbie BemecTBa (5u)

[TonmoxeHrne MeTajuIoB U HEMETAJUIOB B IMEPUOAUYECKON CHUCTEME XMMHUYECKHUX 3ieMeHTOoB [[. WM.
MenaeneeBa. Baxxnelme npocTeie BEMIECTBA - METAJUIBL: JKEJI€30, AIFOMUHUMI, KalblIMi, MarHui, HaTPUU,
kanuii. O0ue puzndyeckne CBOWCTBA METAIIJIOB.

Baxxueiimue mpocTble BellecTBa - HEMETaJIbl, 00Opa30BaHHbIE aTOMaMH KHCIOpPOJa, BOJIOPOAA,
a3oTta, cepel, ¢ocdopa, yriaepoma. CrnocoOHOCTP aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO
HECKOJIbKUX TMPOCTBIX BEIIECTB - AJJIOTPONHUS. AJUIOTPOIIHbIE MoauUKALUK KUCIopoaa, ¢pocdopa u onoBa.
Meramnueckue U HEMETAUNIMYECKHe CBOMCTBAa MPOCTHIX BemleCTB. OTHOCUTEIBHOCTH JEICHUS MPOCTHIX
BELIECTB Ha METAJIbl U HEMETAILJIBL.

[Mocrosinnass ABorangpo. KommdectBo BemiectBa. Mok, MonsipHas Macca. MossipHbIA 00beM
ra3oo0pa3HbIx BemiecTB. KpaTHble eOUHMIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWJUIMMONIb U KHJIOMOJIb,
MUJUIAMOJIIpPHAST M KWIOMOJISIPHAs MacChl BEIIECTBAa, MWLIUMOJSPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIH OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ ucnosnib30BaHWEM MOHSITUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS Maccay, «MOJISPHBIMI
00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaApO».

Pacyernbie 3anqaun. 1. Beiuncnenne MoJIIpHON MacChl BEUIECTB MO XUMUYECKUM (popmynam. 2.
Pacyetsl ¢ ucnonp30BaHHEM MOHATHH «KOJIHYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJIAPHBIA 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSTHHAsi ABOTaApO».

JemoncTpanun. HexoTtopble MeTamibl U HEMETAJIbl KOJUYECTBOM BemiecTBa 1 Mosb. Mopenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEILECTB.

Tema 4. CoeauHeHHs] XHMHYECKHX dj1eMeHTOB (16 u)

Crernenb okucieHus. OnpeneneHne CTENCHH OKHCICHHUS JJIEMEHTOB 0 XHMHYECKOH (opmyre
coequnenus. CocrtaBienue (opMyll OMHAPHBIX COEAMHEHUN, OOIMK croco0 MX Ha3biBaHUA. buHapHbIe
COCIMHEHHUS: OKCHUJIBI, XJIOPHUABI, Cynbduabt u ap. CocraBnenue ux ¢popmyin. [IpeacraBurenu okCUI0B: BOAA,
YIJIEKHUCIIBIN a3 U HeralleHas u3BecThb. lIpencraBurenu IeTydnx BOJAOPOIHBIX COCIMHEHU: XJIOPOBOIOPOL
Y aMMHaK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHU# B Boje. Ta0muiia pacTBOPUMOCTH
TUIPOKCUJIOB U coJiel B BoAe. [IpeacraBurenu menodyen: ruIpoOKCHIbI HaTpus, Kanus U Kanbuus. [lonstue o
KaueCTBEHHBIX peakuusax. Muaukaropsl. I3MeHeHNEe OKpacKy MHIUKATOPOB B ILIETIOUYHON CpeJie.

Kucnotel, ux cocraB u HazBaHusa. Knaccuduxamus kucnoT. [IpeiacraBuTenu KuCIOT: cepHas,
COJIIHAs M a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu Kak MpOM3BOJHBIE KUCJIOT M OCHOBaHuU. WX coctaB m Ha3Banus. PactBopuMocCTh comeil B
Boze. [IpencraBuTtenu coneit: XxJopua HaTpus, KapOoHAT U (ocdaT KalbLIUs.

AMop(dHBIE 1 KPUCTANINYECKUE BEILIECTBA.

MexxMoneKynsapHble B3auMOACHCTBUA. THUMNBI KPUCTAUNIMYECKHX PELIETOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJIIpHAs U METAJUTMYECKasi. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT THIOB KPUCTALTUYECKUX PEIICTOK.

BemectBa MOJNEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa MJis
BEIIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.

Uwucteie BemecTBa U cMmecd. IIpuMepsl KUAKUX, TBEPIbIX U Ta3000pa3HbIX cMmeceil. CBolicTBa
YUCTBIX BEIIECTB M cMmecer. Mx cocraB. MaccoBas u oObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMech. Pacuersi,
CBSA3aHHBIE C UCITIOJIb30BAHUEM MOHSITHS 10J.

Pacuérnbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoif 1 00beMHOM J0JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brluucnenne MaccoBoi 10JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce
pactBopuTens. 3. BrluncieHne Macchl pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEINS, HEOOXOJAMMBIX JIJIst
MIPUTOTOBJIEHUS ONPEIETICHHON MacChl pacTBOpPa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpauuu. OOpasibl OKCHUIIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHMM M cojied. Moaenu KpUCTALTHYSCKUX
pelIeToK XJopuaa Hatpus, anMasa, okcuaa yraepona (IV). CrmocoObl pasgeneHus: cMecei, TUCTHIIISAIHS
BOJIBL.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. 3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue
cMmecen.



IpakTnyeckas padbora Ne 3. AHanu3 NOYBBI U BOJBI.

IIpakTuyeckas padora Ne 4.IlpuroToBneHue pacTBOpa caxapa C 3aJaHHOM MaccoBO#l moieit
PaCTBOPCHHOT'O BCIICCTBA.

Tema 5. H3menenusi, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12u)

[TonsiTue sBIEHMI Kak WM3MEHEHMM, MPOUCXOIAIIMX C BEIIeCTBAMH. SBIEHHS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHUCTATMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (PM3NYECKHE SBICHUSI.
@usnyeckue sBJICHUSA B XHMUU: AMCTUIUIALNASA, KPUCTAJUIM3ALMs, BBIIAPUBAHWE U BO3TOHKA BEILECTB,
HEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBieHMs, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEUIECTBA, - XUMHUYECKHE peakuuu. lIpusnaku u
YCIIOBHSI IPOTEKaHUS XUMHUUECKUX peakuuil. [Tonarue 06 3K30- U SHAOTEPMHUECKUX peakuusax. Peakuun
TOpPEHMs KaK YaCTHBIM Cllydail 9K30TEpMUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB. XHMUYECKUE YypPAaBHEHHs. 3HAUEHHE MHJEKCOB U
ko3 uunenToB. CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHii.

Pacuersl o XMMHMYECKMM ypaBHEHMAM. PeleHue 3amad Ha HaxOKJIEHHE KOJMYECTBA BEILECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOAYKTa PeaKLUH 10 KOJIMYECTBY BEIECTBA, MAaCCEe UM 00bEMY HCXOAHOI0 BEIECTBA.
PacueTsl ¢ MCIOIB30BaHUEM NTOHATHUS «I0JIs1», KOTAa UCXOHOE BELIECTBO JIaHO B BUJIE pACcTBOPA C 3aJaHHOU
MacCOBOH J0JI€M paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA WJIN COJIEPKUT ONPEACIECHHYIO TOJII0 IPUMECEH.

Peakunn paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumudeckux peakunid. Karannsaropel. @epMeHTEI.

Peakuuu coenunenus. Katamutuueckue U HekataauThyeckue peakuuu. OOpatumble U
HEOOpaTHUMBIE PEAKIIHH.

Peakuuu 3amerieHus. DJIEKTPOXUMUYECKUI DSl HANPSIKEHUM METAIIOB, €r0 MCIOIb30BaHUE IS
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHMS PEaKIMi MEKy METaUIaMU U pacTBOpaMu KUCIOT. Peakiuun
BBITECHEHHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJEH JPYTMMH METaJllIaMU.

Peaknun oOmeHa. Peakiuu HelTpanu3anuu. YCIIOBUSI IPOTEKAHUS pEaKIUidi OOMEHa B pacTBOpax
710 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakUuil (M0 NPHU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U IPOAYKTOB
peaknMu») Ha IpUMepe CBOMCTB BOAbI. Peakius pas3iiokeHus - 3JIeKTpoju3 Bojabl. Peakuuu coeanHeHus -
B3alMOJICIICTBME BOJbl C OKCHJAMU METAJUIOB U HemeTauioB. I[lonstue «ruapokcuasl». Peakuun
3aMeIIeHUs - B3aUMOJICHCTBUE BOJBI C IIETOYHBIMH U IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTalllaMu. Peakuun oOmeHa
(Ha mpuMepe TUIPoIN3a CylIbPuaa aTIOMUHUS U KapOuaa KalbLus).

Pacuérnbie 3amaum. 1. BpluncieHne Nno XMMHMYECKMM YpPaBHEHHSM MacChbl WM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 10 M3BECTHOM MAcCe€ WM KOJHMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYIMAIOIIMX B PEAKILHUIO BEIIECTB
WIN MPOAYKTOB peakiuu. 2. Berauciaenne Maccol (KOJTUYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKLIUHU, €CIIH
M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COJEPKALIEro OMPENEICHHYIO JI0NI0 npumecei. 3. Bpruncienue
Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakiMM, ecild M3BECTHa Macca pacTBOpa M MaccoBas
JI0JI1 pAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Jdemoncrpanuu. IlpuMeps! ¢usnyeckux sBJICHUHM; a) MiaBieHue mnapaduna; 6) auPdy3us
OYUIUCTBIX BELIECTB C TOpsIIed JaMIOYKM HakaiauBaHUs. [Ipumepbl XMMHUYECKUX SIBICHUN: a) TOpEHHE
MarHusi; 0) B3aUMOJEHCTBUE COJITHOW KHUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJIY4YEHHUE THAPOKCHIA MEIH
(11); T) pacTBOpeHHE MOTYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHCIIOTAX; J) B3aumoeicTeue okcuaa menu (1) ¢ cepHoit
KHUCJIOTOW TNpPHU HArpeBaHMM; €) pPasJIoKEHHE IepMaHTaHaTa Kallus; ) B3aHMMOJEHCTBHE pa30aBlIEHHBIX
KHUCJIOT C METAJUIAMH.

JlaboparopHsble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJABI M CIUPTA M0 NCYE3HOBEHMIO UX
Karenb Ha ¢uIbTpoBalbHOM Oymare. 4. OkucieHue Meau B IUIAMEHHM CIUPTOBKH MM TOPENKH. 5.
[TomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXAaEMOIO YIJIEKHCIOro rasza. 6. Ilomyuenue yrmekucioro rasa
B3aMMOJIEHCTBUEM CO/BI M KUCIIOTHL. 7. 3aMelleHre Meu B pacTBope xyopuaa meau (1I) sxenesom.

IIpakTuyeckas padora Ne 5.IIpu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIIHIA.

Tema 6. Teopusi 3J1eKTPOIMTHYECKON TUCCONUANNH U CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX
coequHenmii (22 u)

[TonaTne 00 3NEKTPOIUTUYECKOH AMCCOLMAIMM. DJIEKTPOJUTHI U HEINEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLUAIMN DJIEKTPOJIMTOB C PAa3IMYHBIM THUIIOM XUMHYECKON CBsi3u. CTeneHb 3JIeKTPOIUTHYECKON
nucconnanui. CUIbHbIE U CIIa0bIe AIEKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE TOJOKEHUS TEOPHUH AJIEKTPOTUTUUECKON nucconrannu. MloHHbIE ypaBHEHUS! peaKIUid.
VYcoBust MPOTEKAHMSI PEaKIIMU 0OMEHA MEKY AJIEKTPOIUTAMH 10 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MPE/ICTABICHHH.



Knaccudukanus HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux «maccudukanus. Jluccomumaius KHCIOT W WX CBOHCTBA B CBETE TEOPUHU
JJEKTPOJIUTUYECKOM  AMcconManuyu. MONEKyJIspHbBIE M HMOHHBIE YPaBHEHUs PEaKUMH  KHUCIIOT.
B3anmopeiicTBre KUCIOT ¢ METAIIAaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUM psii HAPSKEHU MeTauioB. BzaumoperncTeue
KUCJIOT C OKCHUAAMU METAJUIOB. B3auMOJeWCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMU - PEAKIUS HEUTpaIM3aLUHU.
BzaumopeiictBue kucinor ¢ coisMmu. Vcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTHKU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanusi, ux kiaccudukanus. Jluccoruanuss OCHOBaHMII M HMX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON uccolranvu. B3anMoeicTBie OCHOBAHHMM € KHCIIOTaMH, KUCJIOTHBIMA OKCHUJIAMHU U
consimu. Mcnonb3oBanue TabIUIbl paCTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHMIA.
Pasnoxenue HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUH pu HarpeBaHuMu.
Conu, ux xnaccudukanys W IUCCOLMALNA PA3JIMYHBIX TUIMOB cosieid. CBoMcTBa cojieil B CBETE TEOPHH
JNEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMalMU. B3aummonencTBue cosedl ¢ MeTallaMH, YCIOBUS IIPOTEKaHUs ITUX
peakuuii. B3aumopeiicTBue cosieil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU U COJIAMH. Vcrosib30oBaHHE TaOJMIIbI
PaCcTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O600611eHne cBefieHuit 006 okcraax, X KiaccupuKalud U XUMUYECKIX CBOICTBAX.

['eneTndeckue psapl METAUIOB M HEMETALIOB. ['€eHeTHYecKas CBsI3b MEXKAY KIACCaMH
HEOPraHWYECKHUX BEILECTB

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuuu. OKUCINUTEIb M BOCCTAaHOBHUTENb, OKHUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuiun MoOHHOrO o0OMEHa U OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakuuu. CocTaBieHHe
ypaBHEHU OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINII METO0OM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa NPOCTHIX BEIIECTB - METAUVIOB M HEMETAUIOB, KUCIOT M COJIEW B CBETE MPEICTABICHUN 00
OKHUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLECCaX. ONPEAEATh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U
BOCCTAaHOBJICHUE B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIMIX;

JdemoncTpauuu. lcnbpiTanue BeleCTB M MX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTH. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHUCJIOTBHI OT KOHILIEHTpauuu. B3amMoaencTBue LIMHKA C CEpOH, COISHOM
kucioToi, xjaopuaom meau (II). I'opeHue marams.

JlabopaTropHble onbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHbie JUisl paCTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM MIIM CEPHOM).
9. Peakuuu, XxapakTepHble JJIs1 PacTBOPOB Ilenodel (ruapokcuaoB HaTpus uiau kanus). 10. [lomyuenue u
CBOMCTBAa HEPaCTBOPUMOTO OCHOBaHMs, Hanpumep, ruapokcuaa meau (II). 11. Peaknuu, xapakrepHsie s
pacTBOpoB coneil (Hanpumep, A xnopuaa meau (I1)). 12. Peakiuu, xapakTepHble A1 OCHOBHBIX OKCHJIOB
(Hanpumep, ans okcuja kanblug). 13. Peakuuu, xapakTepHble 1Jii KUCIOTHBIX OKCHUJOB (Hampumep, AJis
YTJIEKHUCIIOTO ra3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHU, OKCH/IOB U COJIEH.

IIpakTnyeckas padora Ne 7. PemeHne skCriepUMEHTaIbHBIX 3a/1a4.



TemaTn4eckoe IVIAHUPOBAHHUE C YKa3aHUEM KOJHYECTBA 4YaCOB,

OTBOAMMBIX HA OCBOCHHE yqeﬁﬂoro npeamMera

Ne | Koanuec Pa3pnen, tema
TBO
4yacoB

Tema 1. BBegenue B xuMuio (6 yacoB)
1 1 BBoanbiif unctpykrax no Th npu padore B kabunere xumuu. [Ipenmer xumuu. BemecTsa.
2 1 [IpeBpamienus BemecTs. Poinbs XUMHUM B )KM3HU 4€JIOBEKA.
3 1 IIpakTnueckue padornr: Nel. «IIpuémel

oOpareHus ¢ J1abopaTopHBIM 000PYAOBAHUEM
4 1 [lepuoanueckas cuctema xuMmudeckux snemenToB J[.. MenneneeBa. 3HaKu XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB.
5 1 Xumudeckue Gopmyinsl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs Macca.
6 1 IIpakTuyeckue padorni: Ne2. «HabmroneHue 3a ropsIeii cBeUoin»
Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (7 4acoB)

7 1 OcHOBHBbIE CBE/IEHUS O CTPOEHUU aTOMOB. M30TO1BI
8 1 CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0UEeK aTOMOB.
9 1 Nonsbl. MoHHasg xuMuueckasi CBs3b.
10 1 KoBasienTHast CBs3b.
11 1 Meraunueckas XUMUYECKas CBA3b.
12 1 O0001IeHre 1 cCUCTEMAaTH3AINS 3HAHUI 110 TeEME: KATOMBI XUMUYECKUX DIIEMEHTOB)
13 1 KonTtpouabHnas padora Nel o teme: «4dmombl Xumuueckux 31eMeHmoe»

Tema 3. IIpocTbie BemecTBa (5 4acoB)
14 1 [IpocTsle BemecTBa-MeTAIIIBI.
15 1 [IpocTeie BelecTBa-HEMETAIBL. AJUIOTPOIIHS.
16 1 KommuectBo BemectBa. Monbs. MosnsipHast Macca.
17 1 MossipHbIi 00BEM T'a30B.
18 1 Pemenue 3anay mo Temam: «MonsapHblil 06bem 2a308, KOIULECMB0 8eUleCmaeay.

Tema 4. CoenuHeHUsA XMMUYECKHUX 3J1eMeHTOB (16 yacoB)

19 1 CreneHb OKUCIICHHS.
20 1 Baxkneiimme kinaccsl OMHaApHBIX coequHEHUH. OKCUIBI.
21 1 OcHOBaHHS, UX COCTaB U HAa3BaHHSI.




22 1 Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kimaccudukarus KUCIoT.

23 1 Comu Kak MpOU3BOJHBIE KUCIIOT U OCHOBAHUH.

24 1 Cocranenue GopmyJs1 COJICH.

25 1 O06o001eHre 1 cucTeMaTr3alys 3HaHui 1o TeMe «BakHeimme Kiacchl OMHApHBIX
COCTUHEHUN )

26 1 AMOpdHBIE M KPUCTALUTHYECKUAE BEIIECTBA. THITBI KPUCTAUTMUECKUX PEIIECTOK

27 1 YucTele BelecTBa U CMECH.

28 1 IIpakTnueckas padora Ne3. «Ananu3 noussl U Boab» UHcTpykTak Th

29 1 MaccoBas 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

30 1 Pemenue 3a1a4y Ha HaX0XKIEHHE MACCOBOM O KOMIIOHEHTOB CMECH.

31 1 [TomyromoBast KOHTpOIbHAS paboTa

32 1 IIpakTuyeckas padora Ne4. «IIpurotoBienue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOH MacCOBOM

noJiel pactBopeHHoro Bemectsa» Uncrpykrax Th

33 1 O606H_ICHI/IG H CucréMaTru3anus 3HAHWM T10 TEME: ((COG,Z[I/IHCHI/IH XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

34 1 Kountpoabnas padora Ne 2 no teme «CoeqMHEHUSI XUMUYECKUX JIIEMEHTOBY

Tema S. U3menenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12 yacon)

35 1 Ou3ndecKue sIBICHUS B XUMHH.

36 1 XHUMHYECKHUE ABJICHUS. XUMUUECKHUE PEaAKIIUH.

37 1 3aKOH COXpaHEeHHUs1 MacChl BellecTBa. XUMUYECKHE YPaBHEHHUS.

38- 3 Pacy€rbl Mo XMMHUECKUM ypaBHEHUSIM.

40

41 1 TUnbl XUMHYECKUX pPEAKLIUM.

42 1 TUnbl XUMHYECKUX PEAKLIUM.

43 1 CkopocTh XUMHUECKUX peakunid. KatanuzaTopsl.

44 1 IIpakTnyeckas padora NeS.
«IIpusnaku xumnueckux peakuuin» Uucrpykrax Th

45 1 O06o0061IeHre U cucTeMaTu3alrs 3HaHU| 10 TeMe «/3meHenus, npoucxoosauue ¢
sewecmeamu.

46 1 Kounrpoabnas padora Ne3. o teme «/3menenuss, npoucxoosuue ¢ 8eujecmeamu.

Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOHN TUCCONUAIUU U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX COeINHEeHUIl
(19 yacos)

47 1 PacTBOpeHue kak puU3MKO — XUMHUECKUH mpouecc. Tumsl pactBopoB. [IoBTOpHBII
nHCTpyKTax 1o T.b.

48- 2 Onekrponutnueckas auccounanus (31) u reopust D]




50 VoHHbIe ypaBHEHHUS PEaKIIU

51 VYcnoBust MPOTEKaHHUSI XUMUYECKHX PEaKIUil MKy pacTBOPaMH JIEKTPOJIUTOB 710 KOHIIA

52- Kucnotsr B cBete TO/],

53

54- OcHoBanus B cBete TO/]

55

56 Oxcupl, ux Kiaccu(ukanus 1 CBOMCTBA.

57 Counu, ux cBOMCTBa.

58 I'enernueckas cBsA3b MEXKAY KjacCaMl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUM.

59 IIpakTuyeckas padora Ne6. «CBolicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U COJIEI».
Hucrpykrax Th

60 O060061eHre U cucTeMaTu3alys 3HaHul 1o TeMe: «PacTBopeHue u pacTBOPhI».

61- OxkucnurenbHO-BOCcCTaHOBUTENbHBIE peakiuu (OBP).

62

63 CaoiicTBa NPOCTHIX U CIOKHBIX BemiecTB B ceTe TOJl u OBP

64 IIpakTuyeckas padora Ne7. PemieHue skcriepuMeHTANbHBIX 3a1a4 1o teme: «OBP»
Hucrpykrax Th

65 O6o06menne u cuctemaruzanys 3Hanui o reme «PactBopenne. PactBoper. CBoiicTBa
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB, HOHHBIE ypaBHEeHUs, OBP».

66 HroroBasi kouTpoJibHasi padora Ned 3a kypc Xxumuu 8 Kiacca

67 AHanu3 UTOroBoi KOHTPOJIBHON PaOOTHI.

68 [TopTpeTHas ranepes BEIMKUX XUMHUKOB.




