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Yuanuecsi 10J15KHbI 3HATH/IIOHUMATh:

CYILIECTBOBaHUSI XUMHMUYECKOTO AJIEMEHTa; OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHHHM AaTOMOB 3JIEMEHTOB MAaJbIX MEPHUOJOB; OCHOBHBIE BHJIBI XMMHUUYECKHUX
CBsI3€i; (haKTOPBI, OMPEENAIONINE CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEAKIUi U COCTOSIHHME XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS; TUIIOJIOTUIO XMMHUYECKUX PEaKUui 10
pPa3IMYHBIM TPHU3HAKAM; CYIIHOCTH 3JEKTPOJUTHYSCKON AMCCOIMAIMN Ha3BaHWE, COCTaB, KIACCU(UKALUIO W CBOWCTBA BAXKHEHIIMX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCANHEHUI B CBETE TEOPUHU IJIEKTPOJIUTUYECKHUM TUCCOUUALMU U C TIO3ULUEN OKUCIIEHUS - BOCCTAHOBJICHUS.

a) MPUYMHBI MHOTOOOpa3usi YrIIEPOTHBIX COCAMHEHHI(M30MEPHIO); BUJIBI CBsI3EH(OUHAPHYIO, TBOMHHYIO, TPOHHYI) (DYHKIMOHAIBHEIC BayKHEHIIIHE
IPYIIIbl OPraHUYECKUX COEIUHEHNN, HOMEHKIIATYpy OCHOBHBIX MPEICTABUTEINEH TPy OPraHUYECKUX BEUIECTB;

0) cTpoeHUe, CBOMCTBA M MPAKTUUYECKOE 3HAUYCHUE METaHa, ITHIICHA, alleTUJICHA, OJJHOATOMHBIX U MHOTOAQTOMHBIX CIIUPTOB, YKCYCHOTO ajbJCTHIA U
YKCYCHOM KHCIIOTBI;

B) MOHATHE 00 aubJeruaax, CIOXKHBIX 3(dupax, XKupax, aMHUHOKHCIOT, Oelkax, YIJIeBOJAax, peakUusX STepuukanuy, MOIUMEpU3alud U
MTOJIMKOHICHCAITIH.

Yuanuecsi 10J1KHbI YMETh:

a) IlpumeHsATh cieayrone MOHATHS: XUMHYECKHUU 3JIEMEHT, aTOM, W30TOMbI, HOHBI, MOJICKYJbI; MPOCTOE MU CII0KHOE BEIIECTBO; aJUIOTPOIIHS;
OTHOCHUTENIbHAsi aTOMHAas M MOJIKYJSpHAasT MaccChl, KOJIIMYECTBO BEIIECTBA; MOJIIpHAs Macca, MOJSIPHBI 00BbEM, YuCIO ABOTajpo;
AIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTD, CTENEHb OKHCJICHUS, OKHCIMTEIBHO BOCCTAHOBUTEIBHBIM MPOIIECC, XUMUYECKast CBsI3b, €€ BHUABI M PA3HOBHUIHOCTH;
XUMHYECKas peakius U e€ KiacCu(UKaLU; SICKTPOIUTHYECKAs AUCCOIMALINS, THAPATAlUsI MOJIEKY U HOHOB;

0) pa3bACHUTH CMBICII XUMUYCCKUX (OPMYJ M YpPaBHEHH; OMPEACNATh CTCIEHU OKUCICHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB HUX (opMyliaM;
ONpENENATh MO COCTAaBy NPHUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K PA3MYHBIM KjaccaM COEAUHEHUM; yCTaHABJIMBATh N€HETUYECKYIO CBA3b MEXY KJIacCamMu
HEOPraHWYECKUX COEAUHEHUI;

B) oOpaiaThCs ¢ 1ab0paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM; COOTIOAATH MTPaBUIIA MO TEXHUKE O€30MaCHOCTH; TPOBOJAUTH MPOCTHIE XUMHUYECKHE OTBITHI,

T') MPOU3BOJIUTH PACUETHI IO XUMUUYECKUM (HOpMYyJIaM M YPaBHEHUSIM C UCTIOJI30BaHUEM U3YUCHHBIX TTOHSITHH.

1) pa3bsICHUTH Ha MPUMEPAX IPUYUHBI MHOTOOOPA3Usl OPraHUYECKUX BEIIECTB, MaTepUATbHOE €IMHCTBO U B3aUMOCBSI3b MEXK/Iy COCTAaBOM, CTPOCHHUEM,
CBOMCTBaMHU U TIPAKTUYECKUM HCIOJIB30BAaHUEM BEIECTB; €) COCTABISATh YPaBHEHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUN, TTOATBEPKIAIONINX CBOMCTBA M3YUYECHH bIX
OpPraHUYECKUX BELIECTB, UX T€HETUYECKYIO CBSI3b;

K) BBITTOJIHATH 0003HAUYECHHBIE B IIPOTrpaMMe HKCIIEPUMEHTHI U PacliO3HaBaTh BAKHEUIIINE OPTaHUYECKUE BEIIECTBA

COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA



Temal. Ctpoenue atoma u nepuogunyeckuii 3axkon .M. Menaesneena (3 yaca)

ATOM - CIIOKHAs YacTuIa. S1Apo: MPOTOHBI M 3JEKTPOHBI. M30TOIBL. DIEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAs 000JO0YKA. DHEPreTUYEeCKUH YpPOBEHb.
Opb6uranu: S- u p- opouranu. Pacnipenenenue 3JeKTPOHOB 110 3HEPreTUUECKUM YPOBHSIM U OpOUTAIIAM. DIIEKTPOHHAsE KOHPUTypalus aToMa.

CoBpeMeHHOE TOHATHE O XUMHUYecKOoM 3JjemeHTe. CoBpeMeHHas (POpMyTUpOBKA MEPUOAWYECKOrO 3akoHa. llpuunMHa NEepHOIUYHOCTH B
WU3MEHEHUHU CBOMCTB XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.

Otxpertue .M. MenaeneeBsIM MEPUOJHMUECKOTO 3aKoHA. [lepBble MONMBITKY KiacCU(UKAUU XUMHUECKUX IJIEMEHTOB. BakHeimme noHsaTus
XMMHH: aTOM, OTHOCUTENIbHAS aTOMHasl U MOJeKyispHble Macchl. Otkpeitue J[.M. MeneneeBbIM epuoauyYecKoro 3akoHa. llepuoauuecknii 3akoH B
dopmynuposke /.. Menneneena.

Tema 2. Ctpoenne BemecTna. (12 yacos.)

Buael xumndeckon cBsi3u. KoBasleHTHas, HOHHASA, METAITIMYECKAS U BOLOPOJHAS XUMUYECKUE CBA3U. ArperaTHble COCTOSIHUS BeUleCTBa. THUIIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

YucTele BeECTBA U CMECH.

JucniepcHble CUCTEMBI.

JlaboparopHblii onbIT. 1.OmnpeneneHue TUma KPUCTAUIMUECKOW PELIETKM BELIECTBA M ONUCAaHUE €ro CBOMCTB. 2. O3HAaKOMIIEHHE C
KOJUIEKLIMEW TOJMMEpOB: IUIACTMAacC M BOJIOKOH W u3nenuit u3 Hux.3. JKEctkocTh BOAbL. YcTpaHeHue kEcTkocTH BOAbL. 4. O3HaKOMIIEHHE C
MUHEPAIBHBIMU BoAaMHu. 5. O3HAKOMIIEHUE C JUCIIEPCHBIMUA CUCTEMAMH.

Nemoncrpauuu. Pasmuunasie popmel nepuogudeckoit cucremsr J[.M.MenaeneeBa. Moaenu KpUCTAIUIMYECKHX PEHIETOK XJIOpUAA HATPHS,
anMasa u rpaguta. Mojens MossipHOoro o0béMa ra3oB. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJIBI.

IIpakTuyeckas padora Nel Ilonyuenue, coOupanue u paco3HaBaHHUE ra3o0B.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu. (9 yacos.)

Knaccudpukanus XUMHYECKUX peaklui IO YHUCIYy U COCTaBy pearupyrollux BEUIECTB M NPOAYKTOB peakiuu. Peakuuu pasinoxeHwus,
COeIMHEHUS, 3aMEelIeHNs] 1 0OMeHa B HeopraHuyeckod xumuu. Kiaccudukanus XUMHYECKUX peakiuil mo teroBoMy 3¢ dekty. Tepmoxumuueckue
YpaBHEHHS.

CKOpOoCTh XMMHMUYECKOM PEAKIUHU. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLIHMHM OT KOHIIEHTPALMM, JABJIEHUS, TEMIEPATypbl, IPUPOJIBI PEArupyrOLINX
BELIECTB, IJIOLIAIN UX CONPUKOCHOBEHUS U KaTaln3aTopa.

OOpatuMble U HeOOpaTUMBbIEe peakui. XUMUYECKOe PaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIIEHHUS Ha TPUMeEpe MOIYYEeHUsI aMMHUaKa.

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENh U BOCCTaHOBUTENb. OKUCIEHHE M BOCCTAaHOBJIEHHE. DJIEKTPOJIU3 PAaCTBOPOB U
pacIuIaBoOB JIEKTPOJUTOB Ha IPUMEPE XJIOPUAA HATPHUSL.

JlaGoparopHubie onbIThI. 1. Peakius 3amMenieHus: Meu xeie3oM B pactBope cyibhata meau (I1). 2. [onydenue kuciaopoia pa3iokeHHEM MEPOKCH I
BOZOpOJa C MOMOIIBIO AHOoKcKHaa Mapranua. 3. [lonyyenue Bogopoaa B3aMMOAEMCTBUEM KUCIOTHI ¢ HUHKOM.4. Pa3nnuHble ciyyau rUapon3a CoJIEH.
5. I'maponu3 XJIOPUIOB U alleTaTOB IIEIOYHBIX METAJIOB.



JemoncTpauuu. TernmaoBble SBJICHUS MPU PACTBOPEHUU CEPHOM KHUCIOTHI U aMMHAYHOM CENUTPhl. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIUU OT
MPUPOJIbI PEarupyrolux BEHIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJCUCTBHUS PACTBOPOB PANIMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOM KOHIIEHTPALIMM C OJMHAKOBBIMHU
KyCOUKaMM IIMHKAa U Ha THpUMepe B3aMMOJCHCTBHS OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX METAJUIOB ( MarHus, LIMHKA, jKeJe3a) C PacTBOPOM COJISTHOM
KHUCJIOTHL. Pa3iokeHue Mepokcuia BOAOpOjaa € Momollbio Heopranuuyecknx kartanusatopoB (FeCls, Kl) u mpupomHbsix 00BEKTOB, COJEpIKAIIUX
Karajna3y (cblpoe Msico, kKaprodens). [Ipocrelinie OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMH: B3aUMOJACHCTBUE IIMHKA C COJSTHOM KUCIOTOW U
xenesa ¢ cyabdparom meau (11)

Tema 4. BemecrBa u ux cBoiictsa. (10 yacos.)

Merauibl, B3aUMOJICHCTBUE C HEMETAJUIAMH, C BOJIOM, C pacTBOpAMH KHUCIJIOT, C pacTBopamu cojei. Mertamiorepmus. Koppo3ust MeTamioB u
CHOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE.

Hewmertamnbl. OkuciauTensHble 1 BOCCTAaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA HEMETAJLIOB.

Kucnotsl. B3aumozeiicTBre KUCIOT ¢ METAIIaMU, OKCUJIAMU METaJIOB, THAPOKCHUIAMU METAJIIIOB, COJISIMU U CIUPTAMH.

OcHoBanus. B3aumoieiicTBue ¢ KMCIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHJIaMU, COJISIMH. Pa3iiokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHM.

Comu. Cpeanue, Kucible, OCHOBHBIE.

['eHeTnyeckas CBS3b MEXAY KlacCaMH HEOPraHMYECKUX U OPTaHMUYECKUX BEIIeCTB. | eHeTHYecKuil psa MeTamia U HeMmeTamia. | eHeTnueckue
PSAIBI OPTAHUYECKUX COSTUHEHUH.

JlabopaTopHublie onbIThl. 1. cnbiTaHue pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBaHHM U cojeil nuaukaropamu. 2. [lonydeHrne u cBOCTBa HEPACTBOPUMBIX
ocHoBaHui. 3. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIUEeW MeTayioB. 4. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIMEeH HeMeTaioB. 5. O3HAKOMJIEHHUE C KOJUICKIIMEH KUCTIOT. 6.
O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIeKIneld ocHOBaHuM. 7. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIINEH MUHEPAJIOB, COACPKAIIUX COJIH
IIpakTuyeckass padora Ne2 IIpaktudeckass padora Ne2 «PemieHue SKCHEPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 Ha HWICHTU(DUKAIMIO HEOPTaHMYECKUX U
OpPraHUYECKUX COSAMHEHUI»



TemaTH4yeckoe INIAHUPOBAHME C YKA3AHUEM KOJIHUIECTBA YaC0B, 0OTBOAMMBIX HA OCBOCHHE KaKJI0i TeMbI

No n/n Koauuecmeo Tema ypoka
uacoe
1 2 Tema 1. CTpoenue atoma u nepuoandecknii 3axkon .M. MenaesieeBa
2 Crpoenue atoma
3. 1 ITepuoanueckuii 3akon /.M. MeHnneneeBa B CBETE yUeHUSI O CTPOCHUU aTOMa
4, 1 Tema 2. CTpoeHHe BellecTBa
HMonHas xuMu4eckas CBSI3b
5 2 KoBanienTHast xuMuueckas CBI3b
6
7. 1 MeTtannudeckass XUuMHYeCKas CBA3b
8. 1 Bonopoanas xumMudeckas CBsI3b
9. 1 ["a3000pa3HOe COCTOSIHKE BEIIeCTBA
10. 1 Ilpakmuueckasa paooma Nel «Ilonyuenue, cobupanue u pacno3nasanue 2a3z06»
11. 1 JKunkoe 1 TBepJ10€ COCTOSTHUE BEIIECTBA
12. 1 JlucniepcHbIe CHCTEMBI
13. 1 CocraB BemectBa. Cmecu
14. 1 O06o0menre u cucreMaru3anys 3HaHui 1mo TeMe Ne2 «CTpoeHHE BEIECTBA»
15. 1 Konrpoasnas padora Nel no remeNe2 «CTpoeHune BemecTeay
16 2 TemaNe3. Xumnueckne peakuumn
17
18. 1 CKOpOCTh XMMHUYECKON pPEAKIINH
19. 1 OO6paTUMOCTh XMMUYECKHUX PeaKIUi
20. 1 Posib BO/IBI B XUMUYECKUX PEAKITUSIX
21. 1 ['upponus
22. 1 OKHCIUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKITUU
23. 1 O06o001m1eHne u cucreMaru3anus 3HaHui 1Mo TeMe Ne3 «XuMHUYeCKre PeaKIIuim)
24. 1 Kontpoabhas padoraNe2 no teme Ne3 «Xumuyeckue peakium)
25 2 TemaNe4. BemecTBa U HX CBOHCTBA
26 Merainisl
27. 1 Hemeramnel




28. 1 Kucnorst

29. 1 OcHoBaHus

30. 1 Comu

31. 1 Ilpakmuueckasn paoomaNe2 «Pewenue ykcnepumeHmaibHulX 3a0a4 HA UOCHMUPUKAYUIO HEOP2AHUYECKUX
U OP2AHUYECKUX 6eUieCME)

32. 1 O0600611IeHMEe U cucTeMaTU3aus 3HaHui o TeMe Ned «BemecTBa 1 UX CBOMCTBaY

33. 1 Kontpoabnas Pa6oraNe3 no temeNe4 «BemecTBa u ux cBOicTBa»

34. AHam3 KOHTPOJIBHON pabOTHI




