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IInanupyemsle pe3yJibTaThI:
Jluunocmuvimu pesynbmamamu U3y4eHUs peaMeTa « XUMHUs» B 8 Kilacce SBIISIOTCS CIEAYIOLNE YMEHUS:

0CO3HAaBaTh CAMHCTBO U LCJIIOCTHOCTH OKPYKAIOUICTO0 MHUPa, BO3MOKHOCTHU €TI0 ITIO3HABACMOCTH U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKCHHI HAYKH;
MOCTCIICHHO BBLICTpaWBAaTh COOCTBEHHOC HECJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUC. OCO3HABATH HOTpe6HOCTb N TOTOBHOCTH K caM006pa303aHmo, B TOM YHCJIC U B
paMKax CaMOCTOATCIbHOU ACATCIIBHOCTH BHEC IIKOJIbBI;

OLCHUBATh XU3HCHHBIC CUTyallul C TOYKH 3pCHUA 0e301macHOTo 06pa3a KHU3HHU U COXPAaHCHUS 310POBbA;

OLICHUBATh AKOJIOTHYSCKUI PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHI YeIOBEKA U pupoOdbl.

(GbopMUPOBATh  DKOJOTUYECKOE MBINIICHUE: YMECHHE OLEHUBATH CBOIO JIESATEIBHOCTh U IMOCTYNKH JPYTUX JIIOJEH C TOYKH 3PEHHS] COXPAHCHUS
OKpY’Karolllel CpeJibl - TapaHTa KU3HU U OJaronoyyus Jirojen Ha 3emie.

MertarnpeaMeTHBIMU pe3yIbTaTaMH U3Y4eHUs Kypca «XUMUs» sABIsieTcs (OPMUPOBAHUE YHUBEPCANbHBIX yueOHbIX neiictuii (Y'Y ).

Peeynsmusnvie YVII.

CaMOCTOSITEJIbHO OOHAPYKUBATh U (DOPMYIUPOBATH YUEOHYIO IPOOIIEMY, OIIPEAETATh LETb y4eOHOM NeITeIbHOCTH;

BbIIBUI'aTb BCPCHU PCUICHUA HpO6JI€MI)I, OCO3HaBaTh KOHEYHBII pe3yibTar, BI)I6I/IpaTI) N3 MPCAJIOXKCHHBIX W HUCKATb CAMOCTOSATCIBHO CpeacTBa
JOCTHIXXCHUA LICIIN,

COCTABJIATH (MHIMBHIYaIbHO WM B TPYIINE) IUIAH PEIICHUS TPOOJIEMBL;

paboTasi 110 TUIaHy, CBEPSATh CBOU JICHCTBHS C IIEITIBIO M, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIISATh OMIHMOKHA CAaMOCTOSTEIILHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEIBHO BHIPA0OOTAHHBIC KPUTCPUU OIICHKH.

llosnasamenvuvie YYJI:

aHATM3UPOBATh, CPABHNUBAThH, KJIAaCCU(UIIUPOBATH U 0000IAaTh (PAKTHI U SBICHUS. BBISABISATH MPUUYUHBI M CIIEJCTBHUS MPOCTHIX SBICHUH.

OCYILECTBIISATh CPAaBHEHUE, KJIIACCU(PHUKAIINIO, CAMOCTOSTENILHO BEIOMPAs OCHOBAHUS M KPUTEPUH JUIs YKa3aHHBIX JOTMUYECKUX OIepaluii;

CTPOUTBH JIOTHYECKOE pacCyKJICHHE, BKIIOYAIOIee YCTAHOBICHHE TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH.

CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJEIH C BBIJICJIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OObEKTA.

COCTaBJIATh TE€3HCHI, Pa3JINYHbIC BU/IbI TUIAHOB (IIPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.I1.).

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIMIO M3 OJHOTO BUJA B IpYroi (TabIuIly B TEKCT U IIp.).

YMETh ONpeAETATh BO3MOXKHbBIE HCTOUHUKN HEOOXOAUMBIX CBEJCHUHN, TPOU3BOIUTH IIOMCK HH(OPMAIMH, AHAIM3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenwvie YVJI:

CaMOCTOSTEILHO OpTraHHU30BbIBATH yLIC6HOC B3aUMOJCHUCTBHUE B rpymIie (OHpC,Z[CJ'ISITB O6IJ.[I/IC e, pacupCaCIATb pOJId, JOrOBApUBATHCA APYT C APYTIOM U T.I[.).

[IpeameTHBIMM pe3yapTaTaMH U3yYEHHUs NIPEAMETA ABISIOTCS CIEIYIOIUE YMEHUS:
® OCO3HAHHE POJIH BEILECTB!
- OIIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IIPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PacCMOTPEHHUE XUMHUUYECKHUX MTPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;



- HaXOJUTb 4Y€PThl, CBUACTCIbCTBYIOIIUC 00 06H_II/IX IMPU3HAKAX XUMHUYCCKHUX NPOLUCCCOB U UX pa3JINIYUAX.
® JICITOJIb30BaHNE XMMHYCCKHUX 3HAHUU B 6BITy:
— O0BSICHSATEL 3HAUYECHHUE BCIICCTB B ) KU3HU U XO3SICTBE UeIOBEKA.
® O0BSICHSATH MHP C TOYKU 3PCHUA XUMHUH!
— HCPCUUCIIATh OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKHX BCIICCTB,
— pas3jin4aTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC ITPOLICCCHI;
- OIIPCACIIATb OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHNMYCCKUX BCUICCTB,
- IOHUMAaTb CMbICJI XUMHUYCCKHUX TCPMUHOB.
® OBJIAACHHUEC OCHOBAMH METOJA0B IIO3HAHUS, XapaKTEPHBIX AJId €CTCCTBCHHBIX HAYK:
- XapaKTCpU30BaATb METOAbI XHUMHYCCKOHN HAayKH (Ha6J’II-OI[eHI/I€, CPaBHCHUC, SKCIICPUMCHT, I/ISMepeHI/Ie) 1 UX POJIb B IIO3HAHUUA ITPUPOJBI;
- IPOBOAUTH XUMHWYCCKHUC OIBIThI U SKCIICPUMCHTBI U OOBSICHATH MX PC3YyJIbTATHI.
¢ YMCHUC OLCHHUBATDH NOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XHMHUYECKOH 0€30IMaCHOCTH IO OTHOIIEHUIO K YCJIOBCKY U IPpUPOAL:
- UCIIOJIb30BAThb 3HAHHWA XUMUU IIPHU CO6J'IIOI[€HI/II/I IIpaBUJI UCII0JIb30BaAHUA OBITOBBIX XUMHUYECKHUX IpcCIiapaTosB,
— pa3jinyaTb OITaCHbIC U Oe30macHbIC BCIICCTBA.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS y4e0OHOI0 MpeaMeTa, Kypca

BbINyCKHUK HAYYMTCS:

¢ OIINChIBATH CBOﬁCTBa TBépIII)IX, KUAKHUX, ra3006pa3HI>1x BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYHIGCTBGHHI)IC HpI/I3HaKI/I;

* XapaKTepU30BaTh BEUIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOWCTBAM, YCTAHABJIMBATh NPUUYMHHO-CIEJACTBEHHBIE CBSI3M MEX]Y JAHHBIMU XapaKTEpUCTUKAMHU
BCIIIECTBA;

* pacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IOHATHH «ATOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUUYECKUU IJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BELIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY, UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

* 1300pakaTh COCTAB MPOCTEHIIINX BEIMIECTB C TOMOIIBIO XUMUYECKUX (DOPMYIT U CYIITHOCTh XUMUYECKHUX PEAKIMIA ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPaBHEHUH;

® BBIUUCIIATH OTHOCI/ITeJ'IBHyIO MOJ'IGKynSIpHyIO u MOJ'IS[pHYIO MacCChI BCIICCTB, a TaKXE MaCCOByIO JOJIH0 XUMHUYCCKOI'0O 3JIECMCHTA B COCANHCHUAX IJI1 O LICHKU
UX MPAKTUYECKOW 3HAYUMOCTH;

d CpaBHI/IBaTI) 10 COCTaBy OKCHJbl, OCHOBAaHHs, KUCJIOThI, COJIH,

* KJ1accu(UIUPOBATH OKCUABI M1 OCHOBAHMS 110 CBOWMCTBAM, KUCIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;

* MIOJIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHHEM M XUMHUECKOU MOCYI0H;

* IPOBOANTH HECIIOKHBIE XUMHUECKHE OTBITHI U HAOTIOACHHSI 32 H3MEHEHHSIME CBOMCTB BEIIECTB B MPOIIECCe MX MPEBpaIleHUit; COOI01aTh MpaBuiIia TEXHUKH
0€30MacHOCTH MPHU MPOBEACHUHN HAOIIOICHUIA U OTIBITOB;

* pa3nuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI M IIENOYH, MONB3YICh MHIWKATOPAMHU; OCO3HABaTh HEOOXOIMMOCTH COONOJIEHUST Mep 0e30MacHOCTU MpHU
oOpanieH!u ¢ KUCIOTaMH U IIEI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICH nepruoandeckoro 3akona Jl. 1. Menzneneesa;

* ONUCBIBATH U XapaKTEPU30BaTh TAOIUYHYIO (POPMY NEPUOANUECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX IEMEHTOB;

* XapaKTEpU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIAEP U PACHPEACIICHUE YUCIIA DJIEKTPOHOB I10 JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MAJIBIX IEPUOIOB
HepI/IOJII/ILIeCKOI\/'I CHUCTEMBI, a TAKXKE KaJIUsg U KaJIbIIU,




* pa3nuy4aTh BUJbl XUMHUYECKOH CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO HEMOISAPHYIO U METAJUIMUECKYIO;

* 1300pakaTh AIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYIIBI BElIeCTB, 00pa30BaHHBIX XUMUYECKUMH CBSI3IMU Pa3HOTO BHJIA;

* BBISIBJISITH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHHUS UX KPUCTAIUNINYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAININYECKHX;

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE AJIEMEHTHI U UX COCAMHEHUS Ha OCHOBE IOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B IMEPUOINYECKON CUCTEME U 0COOEHHOCTEN CTPOCHUS UX
aTOMOB;

* XapakTepu30BaTb HAaydyHOE M MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHHE MEPUOJAUYECKOTO 3aKOHA U TMEPUOJAUYECKOM CHCTEMbl XHMHUYECKUX DSJIEMEHTOB
. . MenneneeBa; * 00bACHATh CYyTh XMMUYECKHX MPOLIECCOB U MX MPUHIMITUAIBHOE OTINYUE OT (PU3HUECKUX;

* Ha3bIBAaTh MIPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaAKIINA;

* YCTaHABIMBATh MPUHAUICKHOCTh XUMUYECKOHN peakliui K ONpeAeIEHHOMY THITY MO0 OJHOMY M3 KIacCU(UKATMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) 10 YHCIy U COCTaBY
MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKINH (PEaKIMU COCTUHEHMS, Pa3TI0KEHUs, 3aMeIlIeHNs U 00MeHa); 2) MO BBIASICHUIO WU MOTJIONICHUIO TEIJIOTHI (peaKkiuu
AK30TEPMHUUECKHUE U DHIOTEPMHUUECKHUE); 3) 10 U3MEHEHUIO CTENEHEN OKUCICHHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB (PEaKklMKi OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE); 4) 10
oOpaTuMOoCTH TIporiecca (peakiuu 00paTUMbIE U HEOOpaTHUMBbIE);

* COCTaBJIATh YPaBHEHHUS AJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALMU KHUCIOT, LIENI0YEH, COJIeil; MOIHbIE U COKpAIlEHHbIE MOHHBIE ypaBHEHUS peaklMil oOMeHa;
yYpPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUN;

* TPOTHO3MPOBATH MPOAYKTHl XHUMHYECKHX pEaKmuid 1Mo (OpMylIaM/Ha3BaHUSIM HCXOJIHBIX BEIIECTB; OINPENENATh HWCXOAHBIE BEIIECTBA 10
dbopMynaM/Ha3BaHUSAM MPOAYKTOB PEAKIINH;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS PEAKIUIl, COOTBETCTBYIOIINX MOCIIEA0BATENbHOCTH («IIETI0YKE») IPEBPAILIEHUI HEOPraHNYECKUX BELIECTB PA3JIMUYHbIX KJIACCOB;

* BBISIBIISITH B IIPOIIECCE SKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMHUYECKON peaKilnu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* OIPENIENSTh XapaKTep CPe/Ibl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U LIEIOYEH 110 U3MEHEHHIO OKPACKU UHAUKATOPOB;

* IPOBOJIUTH KAUECTBEHHbIE pEaKLMH, TOATBEPKIAIOIINE HATMUME B BOJHBIX PACTBOPAX BEIIECTB OT/AEIbHBIX HOHOB

* ONpEAEATh NPUHAJIEKHOCTh HEOPIraHNYECKUX BEILECTB K OHOMY U3 U3YUEHHBIX KJIACCOB/TPYIIN: METAJUIbI U HEMETaJlIbl, OKCUbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI,
COJIH;

* COCTaBJIATH (hOPMYJIbI BEIIECTB 110 UX Ha3BAaHUSM;

* ONPENIENATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIIEHUS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (POPMYJIbl HEOPraHUYECKHX COEAMHEHHH MO BAJIEHTHOCTSIM U CTENIEHSIM OKHCIICHHS SJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsilaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOnu1e
PacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH;

* OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMsI (PU3MYECKMX U XMMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAJUIOB) M UX BBICIIUX OKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHbIE /sl TPYII OKCHJIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOLIME XUMUYECKHE CBONCTBA, XapaKTepHbIE ISl KaXKI0TO U3 KIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB: KUCIOT, OCHOBaHUM, coJeil;

* IPUBOJIUTH IPUMEPHI PEAKIIUH, TOATBEPKAAOIINX XUMUYECKUE CBOWCTBA HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB: OKCUI0B, KUCJIOT, OCHOBAaHHUM U COJIEH;

* ONPENIENATh BEIIECTBO-OKUCIUTEINb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX;

* COCTaBJISITh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHC (JUI M3YUYEHHBIX PEaKIfii) M0 MpeasIoKEHHBIM CXeMaM peakLuii;

* IPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKHUE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

BI)IHVCKH]/IK MOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAVUUTLCH:
¢ I'paMOTHO o6pa1uaTLc51 C BCIICCTBAMHU B HOBCCIIHGBHOﬁ KHU3HH,




* 0CO3HABaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIFOICHUS TIPABHIT YKOJIOTHYECKU OE€30MaCHOTO MOBECHUS B OKPYKAIOIIEH PUPOTHON Ccpelie;

* IOHUMATh CMBICT H HEOOXOAUMOCTh COOJTIOJICHHS TTPEITICAHUH, TPeIaraéMbIX B HHCTPYKIUSX IO UCTIOIB30BAHUIO JIGKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U
Ap-;

* UCIIOJIH30BATh PUOOPETEHHBIE KITFOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH IIPH BBIMIOJIHEHUH UCCIIEA0BATEILCKUX IPOSKTOB TI0 M3yYSHHIO CBOMCTB, CITOCOOOB IOTYUCHUS
Y pacIio3HaBaHUs BEIICCTB;

* pa3BHBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, MCIIOJIb3YSl CPEACTBAa YCTHOM M NMHCHMEHHOW KOMMYHUKAIIMHM TPU PabOTe C TEKCTaMu y4eOHUKa U
JIOTIOJTHUTEIHHON TUTEPATYPOid, CITPABOYHBIMU TAOIMIIAMH, IPOSIBJIATE TOTOBHOCTD K YBOXKEHUIO HHON TOYKH 3PCHHUSI TIPU 00CYKICHUU PE3yIbTATOB BEITIOTHEHHON
paboTHI;

* OOBEKTHBHO OIICHMBATh WH(OPMALMIO O BEMIECTBAX M XHUMHUYECKHUX TMPOIECCaX, KPUTUYECKH OTHOCHTHCS K TICEBIOHAYYHOUW WH(GOpMAIUH,
HEeI00POCOBECTHOW peKIlaMe, KacaroIIeHCsl HCIIOJIb30BaHMSI PA3INYHBIX BEIICCTB.

* 0CO3HABAaTh 3HAYCHHUE TCOPETHUCCKUX 3HAHUH JIJIS MPAKTUYECKON JIEATEIILHOCTH YEIOBEKa;

* ONKCHIBATh NU3YUCHHBIC OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSISI JIOTHKY CHCTEMHOTO aHAJIN3a;

* IPUMCHSTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX TIEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB JIJIsl OOBSICHEHUS U TIPEIBUICHHS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIECTB;

* pa3BHBaTh WH(OPMAIIMOHHYIO KOMIICTEHTHOCTh TIOCPECTBOM YIIIyOJICHHS 3HAHUK 00 MCTOPUM CTAHOBJICHHSI XUMUYECKOW HAYKH, €€ OCHOBHBIX TOHSTHIA,
MIEPHONIECKOT0 3aKOHA KaK OJHOTO U3 BAKHEHININX 3aKOHOB ITPUPOJIBI,  TAKXKE O COBPEMEHHBIX JOCTIKCHUSX HAYKHA U TCXHUKH.

* COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC U TIOJTHBIC HOHHBIC YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* IPUBOJIUTH IPUMEPHI PEAKITUH, TOATBEPKAAFOIINX CYIIECTBOBAHNE B3AUMOCBSI3H MEXTy OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHUYCCKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTAThI BO3JCHCTBUS Pa3IHMUHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHNE CKOPOCTH XUMHUYCCKON PeaKIny;

* POTHO3UPOBATH PE3YIBTATHl BO3ACHCTBHSI PA3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CMEIICHUE XHMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XUMHYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKHCIUTEIBHBIC WM BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTCTICHEH OKHCIICHHS JJIEMEHTOB,
BXOJIAIIUX B €r0 COCTaB;

* BBISIBIISITH CYIICCTBOBAHKME TCHETHUSCKOM B3aUMOCBSI3M MKy BEIISCTBAMU B PSIY: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJT — THIAPOKCH — COJIb;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOAUTH YICHUYECKUE MPOEKTHI M0 UCCIETOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, HMEIOIINX BaXKHOE MPAKTHUECKOE 3HAUCHHUE.



Conep:xanune y4eOHOro npeaMera « XuMMsD)

Beenenne (3 u)

XuUMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOKWCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

IToHATHE 0 XUMUUYECKOM JIEMEHTE U (JOPMAX €ro CYIIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, IPOCTBIX U CIOKHBIX BELIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTIMYMe XUMUYECKUX PEAKUUN OT (PU3MYECKHX sBICHHHA. Ponb XuMuuM B jku3HM uenoBeka. KpaTkue cBeneHHUs U3 UCTOPUHU
BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTUA xumui. [lepuon anxumuu. [Tonstue o punocopckom kamue. Xumus B XV1 B. Pazpurue xumunu Ha Pycu. Poiib 0TedecTBEHHBIX YUEHBIX
B CTAaHOBJICHUM XUMHUECKOW Hayku — paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Bytneposa, /. 1. Menzaeneesa.

XuUMHUEeCKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U INPOUCXOXKJIEHHE UX Ha3BaHuU. Xumudeckue QGopmynbl. VHAEKCH U KOAPOHUIHMEHTHI.
OTHOCHTENbHBIE AaTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl. PacueT MaccoBOM /10JIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (hopMyIie BemecTna.

Ilepuonuueckas cucrema xumudeckux snemeHToB Jl. M. MenaeneeBa, ee cTpykTypa: Maible U OOJbIINE NEPUOJIbl, IPYIIIBI U MOArPYMIIE (IJIaBHAS U
noboyHast). [leproamueckas cuctemMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOUE /ISl TOTyYEHHS CBEICHHIA 0 XUMHYECKHX dJIEMEHTaX.

Pacuernsble 3agaun. 1. HaxoxeHre OTHOCHTENIbHOW MOJIEKYJISIPHOW Macchl BELIECTBA 10 €ro XMMHUYECKOH (Gopmyiie. 2. Boruncienne MaccoBoi 10711
XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 110 €ro (opMyIie.

TEMA 1

ATOMBI XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (8 u)

AToMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX IeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O CTPOCHHH aTOMOB. Jl0Ka3aTeIbCTBA CIIOKHOCTH CTPOCHUS aTOMOB.
Omnsitel Pesepdopaa. [lnanerapuas Moenb CTPOCHHS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX AACP: IPOTOHBI U HCI\/JITpOHI)I. OTHOCHUTENBHAS aTOMHAs Macca. B3anMOCBsA3b TOHATHI «IIPOTOH», ((HeﬁTpOH)), «OTHOCHUTCJIbHAs aTOMHas
Maccay.

WN3menenue uncia IIPOTOHOB B AApP€ aTOMA — 06p330BaHI/IC HOBBIX XUMHWYCCKUX DJICMCHTOB.

W3meneHue yncna HEHTPOHOB B sifjpe aToMa — oOpa3oBaHue H30TONMOB. COBpEMEHHOE OMpPEEICHHE MOHATHS «XUMHYECKHI 3eMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOT'O XMMHYECKOTO dJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0UYeK aTOMOB XUMHUYecKHX 31eMeHToB No 1—20 mepuoanueckoit cuctemsl [[. . Menaeneesa. [lonstue o
3aBEPIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPTETUIECKOM YPOBHE).

[Teproanueckas cucrema xuMudeckux anemeHToB J{. . MenzaeneeBa u ctpoeHre aToMoOB: (M3HUECKUN CMBICIT MOPSIIKOBOIO HOMEpA dJIeMEeHTa, HOMepa
TPYIIBI, HOMEpa Mepro/Ia.

H3meHeHne 4ncna 3JIeKTPOHOB HAa BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa — 00pa30BaHUE TOJOKUTENIBHBIX U OTPHUIATEIBHBIX
HNOHOB. I/IOHI)I, O6pa3OBaHHI)Ie aTOMaMHU METAJIJIOB 1 HEMETAJIJIOB. HpI/ILII/IHI)I U3MEHEHU METAUIMUECKUX U HEMETAJUINYECKUX CBONCTB B nepruoaax u rpymiax.

Oo6pazoBanue OUHApHBIX coenHeHU. [loHaTHe 00 MOHHOI cBs3u. CXxeMbl 00pa30BaHUSI HIOHHOW CBSI3U.

B3aumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKY cO00i — 00pa3oBaHuE ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas
HEMoJISIpHAsi XUMUYECKasl CBSI3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIHI.

B3aumopeiicTBie aTOMOB ~ XHMHYECKHUX  JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy co0oii — oOpa3oBaHWMe OWHAPHBIX COCIWHECHWH HEMETaJIOB.
DIEKTPOOTPUIIATENNLHOCTD. [IOHATHE 0 KOBAJIGHTHOM MOJIIPHOM CBS3H.



B3aumMoneiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXAY CO00i — 00pa3oBaHuE METATMYECKUX KpHcTaioB. [ToHATHE 0 MeTaMyecKon
CBSI3H.
JdemoHcTpanuu. Mojenu aTOMOB XUMHUYECKHUX 21eMEHTOB. [lepronudeckas cucremMa xumuueckux anemeHToB . M. Menaeneesa.

TEMA 2

Ipocroie BemecTna (5 u)

[TonoxeHne METAIOB M HEMETAJUIOB B IEPUOJAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 1eMeHTOB . 1. MenneneeBa. Baxuerime npocTbie BEMECTBa — METAJLIBI:
XKene30, ATFOMUHUHN, Kb, MarHui, HATpui, kKanui. O0Iue Gu3ndecKkre CBOMCTBA METAIIOB.

Bakueiinme nmpocThie BemecTBa — HEMETAIIbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KHCIOPO/a, BOJOPO, a30Ta, cephl, hocdopa, yrinepona. CriocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHHIO HECKOJIBKMX IMPOCTHIX BEIIECTB — aJIOTPONHUS. AJUIOTpONHBIE MoAudUKauuu Kuciopona, docdopa u onosa.
Meramueckue 1 HEeMETANTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS MIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI K1 HEMETAILIIBI.

[Tocrosinnas ABoranpo. KonnuectBo BemectBa. Monb. MomnspHas macca. MonsipHblii 00beM razoo0pa3Hbix BemiecTB. KpaTHble eIMHHUIIBI KOJIWYECTBA
BEIIIECTBA — MUJUIMMOJb ¥ KWJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. M KWJIOMOJISIPHASI MAacChl BEIIECTBA, MUJITUMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuyets! ¢ ncnonb30BaHHEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHASL MACCay, «MOJIAPHBIH 00bEM I'a30B», «IIOCTOSTHHASL ABOTAIPO».

Pacuyernsbie 3agauun. 1. Boruncienue MoisipHOM Macchl BEIIECTB IO XUMHUYECKUM (opmyiam. 2. Pacdersl ¢ UCIOJIb30BAaHUEM HOHSTUN «KOJIMYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI MACCay, «MOJISIPHBIN 00beM ra30B », « IOCTOSTHHAs ABOTaApo ».

TEMA 3

CoeHeHHsI XUMHYECKHUX 3J1eMeHToB (9 u)

Crenens okucnenus. OnpeneneHue CTeeH OKUCICHH 2IEMEHTOB 0 XuMuiecko popmyse coequnenus. Cocrapnenue Gopmys OMHAPHBIX COSTUHEHUH,
o0muii cmoco0 WX Ha3bIBaHWS. BUHApHBIE COSAMHEHUS: OKCUIBI, XJIOpHAbI, cynbbuasl u ap. CocraBienue ux ¢opmyi. [lpeacraButenu OKCHIOB: BOJA,
YIJIEKHUCIIBIN Ta3 ¥ HeraleHas u3BecThb. [IpeacTaBuTenu IeTydux BOJOPOAHBIX COCIMHEHU: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHus, X COCTAaB U Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUi B Bojie. Tabymiia pacTBOPUMOCTH THIPOKCUIOB U coJied B Bojie. [IpencraBureny menouei:
TUAPOKCHU/IBI HATPHUs, Kanusl U Kanblus. [ToHsTHe 0 kKauecTBeHHBIX peakuuax. MHaukaropsl. 3MeHeHne OKpackyu MHAUMKATOPOB B IIETIOYHOM Cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamms kucnor. [IpeacrtaBurenu KUCIOT: CEpHasi, CONsiHAsA U a30THasl. MI3MeHeHHne OKpacKu MHANKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpenie.

Conm Kak Mpou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHMH. X cocTaB u HazBaHus. PacTBopumocTh coseit B Boae. [IpeacraBurenu coseit: Xyopua HaTpusi, KapOoHAT U
docdat kanpuus.

AMoOpdHBIE I KPUCTAIUTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKkysapHble B3auMOACHCTBUA. THUIBI KPUCTANIMUECKUX PELICTOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJsipHas M MeTajulMdecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEIIIECTB OT THUIIOB KPUCTAUTMYECKHUX PEIIETOK.

BemiectBa MONEKyYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABa JUIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

UYuctele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl JKUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3Hbix cMeceil. CBOMCTBA YUCTHIX BellecTB U cMecel. Mx coctaB. MaccoBast 1 00beMHast
JI0JId KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbIE C UCTIOJIB30BAHUEM MOHSATHUS «I0IS».

PacuerHble 3axaun. 1. Pacuer maccoBoil u 00beMHOMN J0JIel KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. BhIUKCIIeHne MacCOBOM J0JU BEIIECTBA B PacTBOpE 1O
M3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOI'O BEIIeCTBa M Macce pacTBOpuTens. 3. BwlumciieHne mMacchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEINSI, HEOOXOTUMBIX IS
MPUTOTOBJIEHUS ONPEETEHHON MAacChl paCTBOPA C U3BECTHOM MACCOBOM J10JI€H PACTBOPEHHOT0O BEILIECTBA.



JemoncTpamuu. OOpasipl OKCUI0B, KHCIOT, OCHOBAaHHUN M coJieil. MoIesin KpUCTaUTMUECKUX PEIISTOK XJIOpUIa HaTpus, anMasa, okcuaa yraepoaa (1V).
B3priB cmecu Bomoposia ¢ BozayxoM. CriocoObl pa3aeneHus cmeceit. JIucTUIisaus BOIbI.
JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iaMu BEIIECTB pa3HBIX KiIaccoB. 2. Pa3aenenue cmecei.

TEMA 4

N3menenus, npoucxoasime ¢ Bemecramu (16 u)

[TonsaTue sBIEHUN KaKk M3MEHEHUH, ITPOUCXOJAIINX C BEIIECTBaMU. SIBJIEHHUS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJNIMYECKOTO0 CTPOEHMS BELIECTBAa IIPU
IIOCTOSIHHOM €ro cocraBe, — (usndeckue spieHus. Ouznyeckue sBICHUA B XUMHMM: JUCTHIULALUSA, KPUCTAIM3allMs, BbIIapUBAHWE M BO3TOHKAa BEILECTB,
HEHTPUPYTHPOBAHNUE.

SIBrieHus, cBA3aHHbIE C N3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, — XMMHUUYECKHe peakiuu. [Ipu3Haku u ycaoBus MpoTeKaHUsl XUMHUYECKUX peakuuid. [Tonstre 00
9K30- ¥ 3HJOTEPMHUECKUX peaKkIMsIX. Peakiiuu ropeHns Kak YaCcTHBIN Cilydail SK30TEpPMHUUECKUX PEAaKIMN, IPOTEKAIOLIUX C BbIICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEeHHUsl MacChl BellecTB. XMMUYECKHE ypaBHEHUs. 3HaUeHUE UHJEKCOB U K03 duienToB. CocTaBieHUE ypaBHEHUH XUMUYECKUX PeaKLUil.

Pacuersl mo xuMuyeckuMm ypaBHEHUsIM. PerieHne 3aau Ha HaXOXKACHUE KOJIMYECTBA BELECTBA, MAacChl WIIM 00beMa MPOJIyKTa PEaKIUH 110 KOJUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WK 00bEMY HCXOAHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ HCI0/Ib30BaHMEM OHATHS «10JIs1», KOTJJa HCXOAHOE BEIIECTBO JJaHO B BUJIE PACTBOpPA C 3a/1aHHON
MacCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA UIIM CONEPKUT ONPEACICHHYIO OO ITPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonsatue o ckopoctn xumudeckux peakuuii. Karanuzatopel. @epMeHTHI.

Peakuuu coenvnenus. Katanutudyeckue u HekataauTuueckue peakuu. O0paTtuMble 1 HEOOpPATUMBbIE pEaKLIUU.

Peakuuu 3amereHus. DIeKTpPOXUMUYECKUN psif] HAPSYKEHUH METAIIIIOB, €0 MCIIOJIb30BaHKE JUISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIIUIMA
MEX/1y METAJUIAMU U PACTBOPAMHU KHUCIIOT. Peakiiny BHITECHEHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYTMMU METallJIaMu.

Peakiiun ooMena. Peakuuu HeliTpanu3auuu. Y CI0BUs NPOTEKaHUS peakiiii oOMeHa B pacTBOpax 10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peaklnii (110 MPU3HAKY «YHCIIO0 U COCTAaB MCXO/IHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIMI») HA IPUMEPE CBOMCTB BOAbL. Peakiiust pa3iokeHus
— DJIEKTPOJIN3 BOJIbI. Peakium coequHeHnss — B3aUMOJIEHCTBUE BOBI C OKCHAMU METAJIJIOB U HeMeTallsioB. [loHsaTue «ruapokcuapl». Peakunn 3amemenus —
B3aMMO/ICIICTBHE BOBI C LIEJIOYHBIMU U IEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTa/uIaMu. Peakiinn oOMeHa (Ha npumepe THApoIn3a Cylbpuaa alloOMUHNS U KapOuaa KaabIus).

Pac4yernble 3agauu. 1. BoruncineHue no XUMUYECKUM YPaBHEHHUSAM MAcChl MM KOJIMYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOW MAacCe MM KOJIMYECTBY BEILECTBA
OJIHOTO U3 BCTYNAIOIINX B PEAKIIMIO BEUIECTB WM MPOJAYKTOB peakiuu. 2. Beraricienue Maccol (KOJIMYECTBA BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peaKlMM, €CJIM U3BECTHA
Macca MCXOJHOTO BELIECTBA, COJEPIKALIEro OINpeIeIeHHYIO 100 npuMecei. 3. Boruncienne macesbl (KoJM4ecTBa BellecTBa, 00bemMa) MpOoAyKTa Peakluu, eCliu
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JA0JIs1 pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpauuu. [Ipumeps! pu3znyeckux sSBICHUN: a) MaBieHue napaduHa; 6) BO3TOHKA HO/a WK OEH30MHOM KHCIIOTHI; B) paCTBOPEHHUE IepMaHraHara
Kanust; ) U@ Gys3ust TyIUCTIX BELECTB ¢ FOpsIIeH JaMIIouKy HakaauBaHus. [Ipumepsl XuMUUECKUX SIBJIEHUI: a) ropeHue Maruus, gpocgdopa; 06) B3aumMoieicTBrE
COJISTHOM KHMCJIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) mostyueHue rujpokcuaa menu (ll); r) pacTBopeHne moiay4eHHOro THAPOKCHA B KMCIOTaX; A) B3auMoJieiicTBre
okcuaa meau (ll) ¢ cepHOll KMCIOTON MpU HArpeBaHWHM; €) pa3joKEHHE MepMaHraHaTa Kajlus; >K) B3aUMOJEWCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METaJlJIaMH; 3)
pa3oKeHUe MEPOKCUIA BOAOPOA; H) AIEKTPOJIN3 BOJBI.

JlabopaTopHbie onbIThL. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOABI M CITUPTA MO MCYE3HOBEHUIO UX Karmesb Ha QriibTpoBabHOM Oymare. 4. OKHCIIeHHE
MeAW B IUIAMEHHM CIHUPTOBKM WIM ropeiku. 5. [lomyTHeHue M3BECTKOBOM BOABI OT BBIABIXaEMOIrO yriekuciaoro rasa. 6. IlomyueHue yriekucioro rasa
B3aUMOJICHICTBHEM COJIBI M KHCIIOTHL. 7. 3aMerieHne Meau B pactBope xiuopuaa meau (1) sxenezom.

TEMA 5
IIpakTukym Ne 1



IIpocTeiimme onepanuu ¢ BemecTBoM (35 u)

1. [IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH MpU paboTe B XuMUdeckoM kabuHete. [IpueMsl oOpaiienust ¢ 1abopaTopHbIM 000PYIOBAHHEM U HarpeBaTeslb HBIMU
npubopamu. 2. HabmoneHus 3a U3MEHEHUSIMH, TTPOUCXOISAIIIME C TOPSIICH CBEYOH, U MX ONMUCAHWE. 3. AHaMW3 Mo4Bbl U BOJBIL. 4. [IpU3HAKM XUMHUYECKUX
peakuuii. 5. [IpuroroBienue pacTBopa caxapa U OIpeiejeHle MacCOBOM JJOJU €ro B pacTBOpE.

TEMA 6

PacrBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB YJ1€KTPOJIUTOB (18 u)

PactBopenue kak (usuko-xumuueckuid npouecc. [loHsTHE 0 ruapaTtax W KpuctauioruapaTtax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJETb
3aBUCUMOCTH PAacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEUIECTB OT TeMIiepaTypbl. HacbllieHHbIe, HEHACBIIIEHHBIE M IEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB IS
IIPUPOJIBI U CEIIBCKOTO XO03MCTBa.

[TonsTre 00 SIEKTPOIUTUYECKON AMCCOIMAIMH. DJNEKTPOJUTHI M HEIIEKTPOIUTHL. MeXaHH3M TUCCOLHUAIUU SJIEKTPOJIUTOB C PA3TUYHBIM THUIIOM
XUMHUECKOH cBsi3U. CTeneHb 3JIEeKTPOIUTHYECKOH aucconanuy. CUbHbIE U Cl1a0ble 3JIEKTPOIUTHI.

OcHOBHbBIE TIONIOKEHUSI TECOPUU DIIEKTPOIUTHYECKON aucconuanuu. VoHHbIe ypaBHEHUs peakiuil. YCIOBHUS MPOTEKAHUS pPEaKIHH OOMEHAa MEXKIY
AJIEKTPOJINTAMU 10 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MIPE/ICTABICHUI.

Knaccudukaiys noHOB U UX CBOICTBA.

Kucnorsl, ux knaccudukanus. [ucconmanusi KHCIOT M UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH AIICKTPOIMTHYECKOHN Jucconmanui. MONeKyIsspHble 1 MOHHBIC
yYpaBHEHUs peakUuid KUCIOT. B3aumoaeicTBue KUCIOT ¢ MeTaJTIaMU. DJIEKTPOXUMHUUECKUIN Psi/i HANIPSKEHUN MeTauioB. B3auMoaeicTBue KUCIOT ¢ OKCUAaMHU
MeTailI0B. B3aumoielicTBUE KUCIOT C OCHOBaHUSIMHM — peaklus HelTpanu3anuu. BzaumonelictBue kucior ¢ consimu. Vcnonib3oBanue Tabauipl pacTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTePUCTUKN XUMUUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukamus. J(ucconuanus OCHOBaHMM M MX CBOMCTBAa B CBETE€ TEOPUHU IJICKTPOJUTHYECKOW auccoluanuu. BzaumoneincTBue
OCHOBAHHUH € KUCIOTaMHM, KUCIOTHBIMH OKCHUJAMU U coisiMu. Vcronb30BaHe TaObIuIbl pacCTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKH XUMHUECKUX CBOMCTB OCHOBaHMM.
Pa3noxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUW IIPU HAarpEeBaHUU.

Conu, ux kaccuukanus U JUCCOIMALUS Pa3InYHbIX TUIIOB cosiell. CBOICTBA coliell B CBETE TEOPUHU IEKTPOIUTHUYECKON qucconnaiui. Bzaumoseiicteue
coJied ¢ MeTajllaMH, YCJIOBHSI TPOTEKaHHWsS JTUX peakiuid. B3aumopeicTBue cojiell ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUAMH M coJisiMU. Vcmosb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIs1 XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06001menune cBeeHn 00 OKCHIaX, X KIAaCCH(UKAIIMN U XUMAYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernyeckue psapl METAIOB U HEMETAJIIOB. ['eHeTHUEeCKas CBA3b MEXKIY KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeakK. OKUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiun MoHHOro OOMEHa M OKHCIHUTEIBbHO-BOCCTAHOBHTENbHbIE peakiuu. CocTaBleHHE YpaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PpEaKIMi
METOIOM DJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KMCJIOT U COJIEH B CBETE MPeJICTaBICHUH 00 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOIECCAX.

JemMoHcTpanuu. VcnpiTaHue BELIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOAHOCTH. JIBI)KEHHE OKpAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPHUYECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTD
3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH YKCYCHOW KHCIIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumMmopelicTBue UHKA ¢ cepoi, coysiHOM kucioToH, xyopuaom meau (I1). I'openue maruus.
B3anmoneiicTBre XJIOPHOI U CEPOBOAOPOIHOM BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuy, XapakTepHbIE Ul PACTBOPOB KUCIOT (COJITHON MM cepHOM). 9. Peakiuu, XxapakTepHble Ul PaCTBOPOB ILEI0YEN
(ruagpokcunoB HaTpus win kanus). 10. Iloaydenue u cBoiicTBa HEPaACTBOPUMOTr0 OCHOBaHUs, HanpuMmep ruapokcuaa meau (I1). 11. Peakiuu, xapakrepHsie Jist



pactBOpoB coueir (Hanpumep, g xyaopuna meau (Il). 12. Peakuuu, xapaktepHble JUisi OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, Uisi okcuaa kanmeuus). 13. Peakuuu,
XapakTepHbIe JJI1 KUCIOTHBIX OKCUAOB (HampuMmep, Ui YIIEKUCIIOro ras3a).

TEMA 7

IIpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (4 u)

6. VonHble peakuuu. 7. YCIOBUSA NPOTEKAHUS XMMHUYECKUX pEaKLUi MEXAY pacTBOpaMH 3JIEKTPOJMTOB 10 KoHUA. 8. CBONCTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUM,
OKCHJIOB U cojiel. 9. Pelenne skcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.



TemaTH4yeckoe INIAHUPOBAHHME C YKA3AHUEM KOJIHUIECTBA YaC0B, 0OTBOAMMBIX HA OCBOCHHE KaKJI0H TEMBbI

Ne | Kosamuec Tema ypoka Bujbl nesitebHOCTH
H/H TBO IKCKYpPCHH, MIPAKTUYCCKas
4aCOB padoTa, NPOeKThI
1. 1 Beeoenue. [lpenver xumuu. BemectBa. Poib XuMHM B dKU3HU YEJIOBEKA.
2. 1 [lepnoauueckas cucrema xumuueckux 3nemeHToB JI.11. Menneneesa. 3naku
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
3. 1 Xumudeckue Gpopmyibl. OTHOCHTEIBHAS ATOMHAS M MOJICKYJISIPHBIC MAacCHhI.
4. 1 I'nasa | Amomul xumuueckux rnemenmog. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUU aTOMOB.
Hemoncmpayus «Mooenu amomos Xumuieckux 271eMeHmos»
5. 1 V3MeHeHus B cocTaBe sep aTOMOB XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB. V30TomBbI.
6. 1 CTpoeHne IeKTPOHHBIX 000JI0YEK.
7. 1 M3MmeHeHne grciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIITHEM YHEPTETHYECKOM YPOBHE.
8. 1 BsanmojeiicTBie aTOMOB 3JIEMEHTOB — HEMETAJJIOB MEXKLY COOOM.
Q. 1 KoBaneHTHas mosipHasi XUMHYECKasl CBS3b.
10. 1 Mertannnueckas XuMu4ecKast CBsI3b. Jlabopamopnas
paboma Ne 1.
«Cocmasnenue
Mmooenet MOLeKyl U
KPUCMAILILO8 C PA3HBIM
8UOOM
11. 1 Camocmosamenvuas
paboma no meme:
«Buovl xumuyeckoi
CBA3UY
5
12. 1 I'naga |l Ilpocmuie eewgecmea.

[IpocTslie BelecTBa METAIIIBI U HEMETAJLIBI.
Hemoncmpavyus
OO0pa3ipl THIIMYHBIX METAJUIOB, HEMETAJLIOB.




13. 1 KoimuecTBo BemecTsa.
14, 1 MonsipHblii 00BEM T'a30B.
15. 1 [ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOU padote mo Teme: «IIpenmer xumuu. Bemecta. ATOMBIY.
16. 1 Konumponvnas paboma
Ne I no meme:
«IIpeomem xumuu.
Bewecmea. Amomuwiy.
17. 1 I'nasa |11 Coeounenusn xumuueckux snemenmos. CTencHb OKUCIICHUSL.
18. 1 Oxcupipl 1 1eTy4re BOJAOPOJHbIE COETUHEHUS.
Hemoncmpayusn
3HAKOMCTBO C 00pa3iaMu OKCHIIOB
19. 1 OcHoBaHusl.
Hemoncmpavyusn
3HaAKOMCTBO C 00Opa3liaMi OCHOBAaHUM
20. 1 Kuciortsl.
Hemoncmpayusn
3HaAKOMCTBO C 00pa3llaMH KUCIOT
21. 1 Conu. Jlabopamopnas
paboma Ne 2
«3naxomcmeo c
obpasyamu eeujecmas
DA3HBIX KIACCOBY.
22, 1 Kpucrannnueckue pemerku.
23. 1 YucTele BEECTBA U CMECH. Jlabopamopnas
paboma Ne 3
«Pazoenenue cmeceiiy
24. 1 MaccoBast ¥ 00beMHAs O KOMIIOHEHTOB CMECH.
25. 1 Penrtenue 3amad mo teMe: «MaccoBas TOJI».
26. 1 I'nasa |\ H3menenusn, npoucxooaujue c eeuiecmaeamu.
®dusnueckue ABICHUS B XUMHH
27. 1 XUMHUYECKUE PEAKIUU. Jlabopamopnas

paboma Ne 4




«Duzuueckue u

XUuMuyecKue s681eHUs .

28. 1 XHUMHUYECKUE YPABHCHHUS.

29. 1 PacueTsl 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

30. 1 Koumponsnas paboma
Ne 2 no meme:
«Coedunenusn
XUMUYECKUX
IN1eMEHM08.
Xumuueckue
YpasHeHUus»

31- 2 Peakuuu paznoxeHus.

32.

33- 2 Peaxuuu coequaeHus.

34.

35- 2 Peakiuu 3amerenus.

36.

37- 2 Peakunu oomeHa.

38.

39. 1 Tunbl XUMHUUECKUX peakluii Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJIBI.

40. 1

41. 1 I'nasa \V Ilpocmeituiue onepayuu c geuiecmeom (Xumuueckuii RPAKMUKym) Ipaxmuueckas paboma
Ne I «Ilpuemvl
obpawenus ¢
1ab60pamopHvIm
000pyOdosaHuem»

42. 1 Ilpakmuueckas paboma
Ne 2 «Habnrwooenue 3a
2opAulell ceeyolly

43. 1 Ilpakmuueckas paboma

Ne 3 «Ananuz nouswi u
800bL»




44, 1 Ilpaxmuueckas paboma
Ne 4 «Ilpueomoenenue
pacmeopa caxapa u
pacuem e2o0 Maccosol
oonuy

45. 1 I'nasa V| Pacmeopenue. Pacmeopel.

PactBopenue . PacTBoprMOCTh BeliecTB BOJIE.

46. 1 DIEKTPOTUTHYECKAsT JUCCOIHAITHSI.

47. 1 OCHOBHBIE MOJIOKEHUS NEKTPOTUTHUECKON AUCCOIMAIINH.

48. 1 [TonroroBka k KOHTPOJIBHOU paboTe 1Mo TeMaM: «Tumnbl xuMudyeckux peakuuil. Teopus

AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAITUIY.
49. 1 [ToaroroBka Kk KOHTpOJIbHOU paboTe Ne 3 mo Temam: «THUIBI XUMHUYECKUX PEaKIIHA.
Teopust HIEKTPOITUTHICCKON TUCCOIHALTII.

50. 1 Koumponvnas paboma
Ne 3 no memam:
«Tunsvl xumuyeckux
peaxkyuit. Teopus
INEKMPOIUMUUECKOU
ouccouuayuu).

51- 2 HonHblE ypaBHEHUS. Xumuueckuu Oukmaum.

52.

53. 1 Ipaxmuueckas paboma
Ne 5 «Honnvie
peaxyuuy

o4, 1 Kucnotsl, ux xnaccuduxaius 1 CBONCTBA. Camocmosmenvras

paboma: «HoHubvie
VPasHeHUsLy

55. 1 OcHoBaHws1, UX K1accu(uKaiys U CBONCTBA. I'pynnosas paboma

56. 1 Oxkcugpl, ux KiaccuuKalys U CBOICTBA. Paboma 6 napax

S7. 1 Conu, ux kiaccuuKanys U CBOICTBa. Hnousuoyanvhole

3a0anus

58. 1 Ilpakmuueckas paboma

Ne 6 « Ceolicmea




KUC/IOM, OCHOBAHU,
OKCUOO08 U colelly.

59- ['eHeTHUECKas CBS3b MEX/TY KJIACCAMHU BEIIECTB. [TpoBeneHue

60. UHTETPUPOBAHHOTO
ypOKa XUMHH U
OMOJIOTUH TI0
0000I11IeHUTO
MIPEJCTABICHUH O PO
pPacTBOPOB B KUBOW U
HEKHUBOU IPUPOJIE

61. Ilpaxmuueckas paboma
Ne 7 «Pewenue
IKCNEPUMEHMATIbHBIX
3a0a4y.

62- OKHCITUTENBHO — BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU.

63.

64. Camocmoamenvuas
paboma:
«OKkucaumenvHo —
80CCMAHOBUMENbHBLE
peaxyuuy

65. O0606menne matepuania mo Temam: «Kmaccel HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUN.

I'eneTnyeckas CBA3b MKy KIIaCCAMH HEOPTaHUYECKHX COCTUHEHUIN

66. 0O606meHne matepuana no Teme: « TUIbl XUMHUYECKUX PEaKIuiiy

67. Konumponvnas paboma
3a 200.

68. AHanM3 KOHTPOJIHHOU pabOTHI 3a TO/I. AHnanu3z KoHmpoibHoi

padomul 3a 200.







