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TpeﬁoBaHnﬂ K YPOBHIO NOATOTOBKH YYallluXCH, oﬁyqammuxca 0 JAaHHOM nporpamme.

B pesynbpraTe u3ydyeHuss XUMUAN yYEHUK JOJDKEH:

3HATH/TIOHUMATh:

- XMMUYECKYIO0 CUMBOJIMKY: 3HAKU XUMUYECKUX IEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMUYECKHX BEILECTB U YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIMIA;

- BOKHEHNIINE XUMUYECKHUE TOHITHS: XUMUYECKHUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE aTOMHAsl U MOJIEKYJIIpHAsl MaccChl, MOH,
XMUMHYECKas CBA3b, BEILECTBO, KIACCU(PHUKALMS BELIECTB, MOJIb, MOJISIpHAs: Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XMMUYECKas peaklys, KIacCupUKaIMs peakuuii,
JJIEKTPOJIUT U HEAJIEKTPOIIUT, JICKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMALNS, OKUCIIUTEb U BOCCTAHOBUTENb, OKMCIICHUE U BOCCTAHOBIICHUE;

- OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: COXPAHEHHUS MACCHI BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTABA, IEPUOJUUECKUN 3aKOH;

YMETh:

- Ha3bIBaTh: XMMHUYECKUE DJIEMEHTBI, COEJUHEHHS U3yYEHHBIX KJIACCOB;

- OOBSCHATD: (PU3NYECKHUN CMBICII aTOMHOTO (TTOPSIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U IEPUOJIA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT
npuHaiexkut B Ilepunonnueckoit cucreme .M. MenneneeBa; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B IIPEJENIax MaJIbIX IEPUOAOB U
IJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOIO 0OMEHa;

- XapaKTepu30BaTh: XMMUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJIOPOJIa J10 KaJbIlHsl) Ha OCHOBE UX mnosoxxeHus B [lepuoanyeckoit cucreme JI.11. Menaeneesa
1 OCOOEHHOCTEM CTPOEHUS UX aTOMOB; CBS3b MEXK/y COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMU BEILIECTB; XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- OTIPENIENSITh: COCTaB BEIIECTB IO UX (POopMyJiaM, IPHHAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEIEIIEHHOMY KIIACCy COSIMHEHHM, THITHI XUMHYECKIX
peakuuii, BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTA B COCUHEHUAX, TUIl XUMUYECKON CBSI3U B COEAMHEHUSIX, BO3SMOKHOCTD ITPOTEKAHUS PEAKLUI
HOHHOT0 OOMeEHa;

- COCTaBJIATh: (POPMYJIBI HEOPTaHMUYECKUX COSAMHEHUH N3yUYeHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 a1emenToB [lepuonuueckoit
cuctemsl J[.M1. MenneneeBa; ypaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKIINN;

- oOpamarbcs ¢ XUMHUUECKOM MOCy 101 1 1ab0paTOpHBIM 000PYIOBaHUEM;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM: KHUCIIOPOJ, BOAOPO/, YIJIEKUCIIBbIN Ia3, aMMHAK; paCTBOPBI KUCIIOT U LIEJIOUEH, XJIOpU-, Cylbdat-, kapOoHaT-
VOHBI;

- BBIYUCIISITH: MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 OopMyJie COETUHEHHS; MAaCCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIUYECTBO
BEIIECTBa, 00BEM UJIM MAcCy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIIM Macce PeareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIINH;

HCIIOJIb30BaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B IIPAKTHUUECKOH 1€ATEIbHOCTH U MTOBCEAHEBHON KU3HU JIA:

- 6e30macHOro oopalleHus ¢ BellecTBaMi U MaTepHaiaMy;

- DKOJIOTMYECKH T'PaMOTHOTO IOBEJICHHSI B OKPYXKAIOIIEH Cpee;

- OLICHKH BJIMSIHHMSI XUMUYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPYIKaIOLEH Cpeibl HA OPTaHNU3M UYEJI0BEKa;

- KPUTUYECKON OLIEHKH MH(QOPMAIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHOW KOHLEHTPALMH.

MCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTHUUECKOM 1eATeIbHOCTH U MOBCEAHEBHOM KU3HU JIJIS:

-00BSACHEHU XWMHUYECKUX SBJICHUN, MPOUCXOASIIUX B IPUPOAE, OBITY, HA IIPOU3BOJICTBE;

-3KO0JIOTMYECKH TPAMOTHOT'O TIOBEICHUSI B OKPYXKAIOLIEH CPEIbI;



3.YueOHO-TeMATHYECKUH IIJIAH

-OLIEHKHU BIIUSHUS XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpe/lbl Ha OpraHU3M YeJI0BEKa U IPYIHe KUBbIE OPraHU3MbI;
-0e30macHOro oopalieHus ¢ TOPIOYUMHU BelleCcTBaMHU, J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

Ne Bcero W3 Hnx
HanmenoBanme TeMbl
n/m 4acoB [IpakTrdyeckne paboTHI KoHTponpHBEIE paboThI
1. Beenenue 6 Nel «3raKoMCTBO C 1a00pPaTOPHEIM 00OPYIOBAHUEM.
IIpaBuna no Th»
2. Tema 1. ATOMLI XUMHUYCCKUX 2JICMCHTOB
10 - -
3. Tema 2. [IpocThie BemecTBa 7 - 1
4. Tema 3. COG,I[I/IHGHI/IH XUMHUYCCKUX
9JIEMEHTOB 12 ) 1
5. Tema 4. I3MeHeHus1, IPOUCXOISIINE C Ne2 «HabmroneHue 3a ropsmeii cBeqoiin; N3
BEIlleCTBAMHU 10 «[IpuroroBreHne pacTBOpa caxapa 3aJJlaHHOMH 1
MaccoBoi noamny; Ned «IIpu3HaKu XUMUYECKUX
peakuuii»
6. Tema 5. Ilpaktuxym Nel. Ilpocreitne
OTIepaIyy ¢ BEIIeCTBAMH
5 -
7. Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
pacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB. 16 Ne6 «CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHHM, OKCHUIOB U 1
coueity; No7 «PelieHne skCcriepuMEeHTaIbHBIX 3a/1a4.
8. Tema 7. Ilpaktuxym Ne2. CBoiicTBa pacTBOpPOB 2 i

QJICKTPOJIMTOB




Hroro:
68 7 4

I.HJIaHI/lpyeMLIe pe3yJabTaTbl 0CBOCHUSA y‘lEﬁHOI‘O mMaTepuajia

B cootBeTcTBHE C Tpe6OBaHI/I$IMI/I CTaH;[apTa JIMYHOCTHBIC, MCTAIIPCAMCETHBIC, ITPECAMCTHBIC PC3YJIbTAThl OCBOCHHUA YHallIUMUCSA IIPOT'PpaAMMEBI 110 XUMUHU
B 8 Kiacce OTpaXaroT JOCTUKCHU:

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMHU M3YUYECHHUS NPeAMeTa ABIAI0TCH CJelyIoIue YMEeHHS
1.oco3HaHMe POJIU BEIIECTB: - ONPEAEIATH POJIb Pa3IMUHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE; - OOBACHATD POJIb BELECTB B UX KPYrOBOPOTE.

2.paCCMOTpCHI/Ie XUMHUYCCKUX ITPOUCCCOB: - MPUBOJAUTH IIPUMCPBI XUMHUUYCCKUX IIPOUCCCOB B IIPUPOJAEL; - HAXOAUTH YCPThI, CBUACTCIILCTBYIOIINC 00
O6HII/IX IMPU3HAKaX XUMHUYCCKUX NPOUCCCOB U UX Pa3JINIHAX.

3.1CII0JIF30BAaHUE XUMHYECCKUX 3HAHUH B 6I)ITyI — OOBACHATH 3HAUCHUE BC€IICCTB B )KU3HU U XO3SMCTBE YEIIOBEKA.

4.00BACHATE MUDP C TOYKH 3PCHHUA XUMUU: — IICPCUUCIIATh OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHMUYECKHUX BCIICCTB, — pa3jin4aTb OCHOBHLIC XUMHUYCCKUC
MpoHeCChl; - ONPCACIATL OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTraHUYCCKHUX BCUICCTB; - IOHUMATDh CMBICII XUMHWYCCKHUX TCPMHUHOB.

5.0Bj1aJIeHuEe OCHOBAaMH METOJOB [TO3HAHUS, XapAKTEPHBIX JJIs1 ECTECTBEHHBIX HAYK: - XapaKTEepHU30BaTh METO/Ibl XUMUYECKON HAayKH (Ha0JI0/IeHNE,
CpaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B IO3HAHUU MPUPOJIBL; - TPOBOAUTH XUMUYECKHUE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHATH UX
pE3yIbTATHI.

6.yMCHI/Ie OLICHUBATH IMOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKHU 3pCHUA XHMUYECKOH 0€30IaCHOCTH 10 OTHOIICHUIO K YCJIOBEKY U IIPUPOJEL: - UCII0JIb30BATh
3HAaHUA XUMHU ITPU CO6J'II-O)1€HI/II/I IMpaBUJI UCIIOJIB30BAHUA OBITOBBIX XUMHYCCKUX npemnapaTroB, — pas3jindaTb OIIaCHBLIC U Oe3omacHbIE BCIICCTBA.

7.71aBaTh OMpeaAcCICHUS N3YYCHHBIX MMOHATUN . «XUMUYECCKUMN SJICMECHT», «aTOM», KMOH», «MOJICKYJIa», «IIPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIICCTBA», «BCIICCTBO),
XHMHUYCCKaA (1)0pM}’J'Ia», «OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHAsA MacCa», KOTHOCUTCIIbHAA MOJICKYJISIpHAd MacCa», «BaAJICHTHOCTb», «CTCIICHb OKHUCJIICHU),
CKpUCTAJIIIMYCCKAs PCIICTKAa», «KOKCUIABD», «KKUCIIOTBI», KOCHOBAHUA», «KCOJIN», «an)OTepHOCTI)», CUHAUKATOPY», «nepnonﬂqecxnﬁ 3aKOH»,
«IepruoaAuYCCKas Ta6J'II/IIIa)), «HU30TOMBID», «KXXUMHUYCCKAA CBA3b», «AJICKTPOOTPUIATCIBHOCTEY», K(XUMHUUCCKAA PEAKIIHA», «KXXUMHUUYCCKOC YPABHCHUC »,
«TCHETHUYCCKAsA CBA3b», KOKUCIICHUC), KBOCCTAHOBJICHUC), (BJICKTPOJIIUMTHYICCKAA JUCCOoOUAlUA, KCKOPOCTh XUMHUYECKOH PCaKIUmN»;

8. omucarnb ACMOHCTPAIUOHHBIC U CAMOCTOATCIILBHO ITPOBCACHHBIC XUMHNYCCKUC SKCIICPUMCHTBI;
9. onMCHIBaTh U pa3inyaTb U3YUCHHBIC KJIACChl HCOPraHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ, IPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIIECTBA, XUMHYCCKUEC PCAKIINH,

10. xkmaccuduIpoBaTh U3y4eHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS,



11. nenaTh BHIBOJBI M YMO3AKITIOUEHHS U3 HAOMIOACHUH, N3YYEHHBIX XUMHUUECKIX 3aKOHOMEPHOCTEH, TPOrHO3UPOBATh CBOMCTBAa HEM3YUECHHBIX
BELIECCTB 10 AaHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH M3yYCHHBIX;

12. cTpyKTypHpOBaTh U3yYEHHBIH MaTepUal U XUMUYECKYIO HHPOPMAIIHIO, TOTYYEHHYIO U3 JPYTUX HCTOYHHUKOB;
13. MoenupoBaTh CTPOCHHUE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 1MepruoA0B, CTPOCHUE MPOCTHIX MOJICKYJT;
B 1eHHOCTHO — OpueHTalMOHHOI cdepe:

14. aHaIM3UPOBATh U OIICHUBATh TOCIEACTBHS /ISl OKPYKAIOIIEH Cpeibl OBITOBOM U MPOU3BOICTBEHHOMN EATEIBHOCTH YEJI0BEKa, CBA3AHHOM C
nepepaboTKOM BEIIEeCTB;

B Tpynosoii cpepe:

15. mpoBOIUTH XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT;

B cepe 0e3onmacHOCTH KHU3HEAESITEIbHOCTH:

16. oka3wIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IIPH OTPABIICHUSIX, 0KOTAX M IPYTHX TPABMaX, CBI3aHHBIX C BEIISCTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.
JIMYHOCTHBIMH Pe3yJibTaTaAMU M3Yy4YeHHs] XUMHH SBJIATCA CJIeAyIOIINe YMEHHS:

Yyamuiics JoKeH:

3HATh U IOHUMATH:

-OCHOBHBIC UCTOPHYCCKUC CO6BITI/I$I, CBA3aHHBIC C PaA3BUTHEM XHUMUHU U O6HI€CTBa;

-JIOCTHKEHUS B 00JIACTU XUMHUU U KYJIbTYPHBIE TPAIUIINHU (B YACTHOCTH, HAYYHBIC TPAJAHUIINN) CBOCH CTPaHBI; OOIIIEMUPOBBIC JOCTHKEHHS B 00JIaCTH
XUMHH;

-OCHOBHBIE IIPUHIIMIIBI ¥ TPABUJIA OTHOIIEHUS K IPUPOJIE;
-OCHOBBI 3/I0POBOT0 00pa3a *KHU3HM U 3J0pOBbecOeperaroIux TeXHOJIOTHil;
-TpaBuJjia MOBEJACHUS B UpE3BbIUAHBIX CUTYAIUAX, CBA3aHHBIX C BO3JEHCTBUEM Pa3IMYHBIX BEILIECTB;

-OCHOBHBIC IIpaBa 1 00513aHHOCTHU rpaxJiaHruHa (B TOM YHUCIJIC yqamerocsl), CBsA3aHHBIC C IMYHOCTHBIM, HpO(l)CCCI/IOHaJIBHBIM n ) KU3HCHHBIM
CaMOOIPECACIICHUCM,

-COLIMAJIbHYIO 3HAYMMOCTDb U COACPIKAHUC HpO(I)eCCHﬁ, CBA3aHHBIX C XHMHeﬁ;



HUCIBLITHIBATH.

-4yBCTBO FOP/IOCTH 32 POCCUHCKYIO0 XUMHUECKYIO HAYKY M YBaKCHUE K HCTOPUH €€ Pa3BUTHUS; YBOKCHHUE M PUHSITHE JOCTHKCHUI XMMHHU B MUPE;
-I000BH K TIPUPOJIC;

-YBaXEHHUE K OKPYKAIOIUM (ydalluMcsl, YYUTEIAM, POAUTEISAM U JIp.) — YMETh CIyLIaTh U CbIIIATh IapTHEPA, IPU3HABATH IIPABO KAXKAO0I0 Ha
COOCTBEHHOE MHEHHE, IPUHUMATh PELICHUS C yYETOM MO3ULUI BCEX YUaCTHUKOB;

-4yYBCTBO NPCKPACHOTO U 3CTCTUYCCKUX YYBCTB Ha OCHOBC 3HAKOMCTBA C MUPOM BCIICCTB U UX HpeBpaHIeHHfI;
-CaMOYBaXCHUC U OMOIHUOHAJIIBHO- MMOJIO’KUTCIIBHOC OTHOHICHUC K ce6e;

NPU3HABATh:

-IIEHHOCTbH 37I0POBbsI (CBOETO U JIPYTHX JIOACH);
-HEO0OXOIMMOCTb CAMOBBIPAKEHUSI, CAMOPEATM3AIINU, COLIMAIIBHOTO MPU3HAHUS;

0CO3HaABATh:

-'OTOBHOCTb (I/IJII/I HGFOTOBHOCTB) K CaMOCTOSATCIbHBIM IMOCTYIIKaAM U IlGﬁCTBI/I?IM, OTBCTCTBCHHOCTD 3a UX PC3YJIbTAThI,
-'OTOBHOCTb (I/IJ'II/I HeFOTOBHOCTB) OTKPBITO BbIPAKATH U OTCTANBATH CBOIO INO3HUIUIO U KPUTUIHO OTHOCUTLCA K CBOUM ITOCTYIIKAM;

MeTtanpeamMerHblie:

-9KOJIOTMYCCKOC CO3HAHHC,

-100pOXKeNaTeNbHOCTb, JOBEPHUE U BHUMATEIBLHOCTD K JIFOJSIM, TOTOBHOCTb K COTPYAHUYECTBY U APY*KO€, OKa3aHUIO TOMOILM T€M, KTO B HEH
HYXJaeTcs;

'O606H.[CHHI>II>1, yCTOI\/'I"II/IBLII\/'I n H36HpaTeJ'IBHHI>i MMO3HaBaTEIbHbBII HHTEPCC, MHULIUATUBY U JIF0003HATEIIEHOCTh B HU3YUCHUU MHUPA BCUICCTB U peaKI.IPIfI;
-~OCJICYCTPEMIICHHOCTD U HAaCTOMYHBOCTh B JOCTHKECHHUU ueﬂeﬁ, TFOTOBHOCTB K ITPCOJOJICHUIO pr,Z[HOCTCI\/'I;

-yOEXKIEHHOCTh B BOZMOXKHOCTH TIO3HAHUS MIPUPOJIBI, HEOOXOAUMOCTH Pa3yMHOT'0 UCTIONB30BaHMUS JOCTHKCHUIM HAYKN W TEXHOJIOTHH JIJISl pa3BUTHS
00II1IeCTBA;

yMeTh:



1. YCTAHABJIMBATL CBA3b MCKAY HCIIbIO U3YYCHUA XUMUHU U TEM, JJIS1 YCTO OHA OCYIICCTBIIACTCSA (MOTI/IBaMI/I);

2. BBINOJHATH KOPPUTHPYIOIIYIO CAMOOIICHKY, 3aK/IFOYAIOIIYIOCS B KOHTPOJIE 32 MPOLIECCOM M3YyUSHHSI XUMUU M BHECEHHH HEOOXOUMBIX
KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIOLIMX 3TAllaM U crioco0aM U3y4eHUs Kypca XUMUH;

3. BBIIIOJIHATH PETPOCIIEKTUBHYIO CAMOOILCHKY, 3aKJIIFOYAIOI[YIOCA B OICHKE ITPOoLECcCa U PE3yJibTaTa U3YUCHUA KypCa XUMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI,
MOABEACHUH UTOIOB Ha OCHOBE COOTHECCHHS LISICH U PE3YIbTATOB,

4. CTPOWTH KU3HEHHBIC U IPO(HECCUOHATBHBIC TUTAHBI C YI€TOM KOHKPETHBIX COIIMATbHO-UCTOPUUYECKUX, TOTUTUICCKIX U SIKOHOMHUYECKHIX
YCJIOBHUI;

5. 0CO3HaBaTh COOCTBEHHLIE HEHHOCTHU U COOTBCTCTBUC UX IIPUHHUMACMbBIM B JKXU3HH PCHICHUSAM; BECTH JHAJIOI' HA OCHOBEC PABHOIIPABHLIX
OTHOIIICHUN ¥ B3aUMHOI'O YBAKCHUA,;

6. BBIICJIATH HPABCTBEHHBIN acCEKT MOBEJEHUS U COOTHOCUTD ITOCTYIKHU (CBOU U APYTUX JIFOJ€H) U COOBITUS C IPUHATHIMHU 3TUYECKUMU
HOpMaMmu;

7. B IIpeneliaX CBOMX BO3MOXKHOCTEH MPOTUBOICHCTBOBATH JICHCTBHUSM U BIIMSHUSM, IIPEICTABISIONIMM yIrPO3y XKH3HH, 3I0POBBIO U OE30MTaCHOCTH
JIMYHOCTH U OOIIIECTBA.

2.Conepxanne y4eOHOro npeamera, Kypca

Beenenne (6 u)
XuMust — HayKa O BCUICCTBAX, UX CBOMCTBax U MMPEBpAIICHUAX.



[ToHATHE O XUMUYECKOM FJIEMEHTE U (POPMAX €ro CYIIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMAaXx, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BemecTB. OTiMYMe XUMHUYECKUX peakuuid oT (usmueckux siBaeHUil. Ponb XumMum B KU3HU uejoBeka. XeMopuius U
xemooous.

Kpatkue cBeneHust U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHS U pa3Butus xumuu. llepuon anxumuu. [lonstue o punocodpckom kamue. Xumus B XVI B.
Pa3zButne xumun Ha Pycu. Ponb 0TeUeCTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIICHUN XUMHUYECKOW Hayku — pabotel M. B. JlomoHocoBa, A. M. Bytneposa, /1. 1.
Menpeneesna.

XuMHUYeCKass CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHMX OSJIEMEHTOB W TIPOUCXOXJIEHHE WX Ha3BaHuil. Xumuueckue (opmyisl. MHACKCH H
koa¢pdunmenTsl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs Macchl. PacyeT MaccoBoi O XUMUYECKOTO 3JIeMEeHTa Mo (popmyJie BellecTBa.

[lepuonnueckas cucrema xumuyeckux snementoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Maible W OOJIbIIME TEPHOMABI, TPYIIBI M MOATPYIIIHI
(rnmaBHas u moboyHas). [leproanueckas cuctema Kak ClpaBOYHOE MOCOOUE IJIs MOJIYUYEHHUs CBEACHUM 0 XUMUYECKUX IEMEHTaX.

Pacuernsble 3agaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTEIBHOW MOJEKYISIPHOW MacChl BEIIECTBA MO €ro XMMHUYECKOH Qopmyne. 2. Bwrumcienue
MacCOBOM J0JM XUMUYECKOTO JIEMEHTa B BEIIECTBE IO ero hopmyse.

TEMA 1
ATOMBI XUMHUYECKHX 3j1eMeHToB (10 v)

AToMBI Kak opMa CyIIECTBOBAHHSI XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOSHUU aTOMOB. J{0Ka3aTeabCTBa CIIOKHOCTH CTPOCHHUS
aromoB. OnbiTel Pesepdopna. [InanerapHast Moienb CTpOSHHS aTOMa.

CocraB arOMHBIX SiA€p: OPOTOHBI M HEUTpPOHbl. OTHOCUTENIbHAas aTOMHas Macca. B3auMOCBSI3b MOHSATHM «IIPOTOH», «HEUTPOHY,
«OTHOCUTENbHASI aTOMHAsI Maccay.

N3meHneHue yrcna MpoOTOHOB B siIpe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3meHeHne udnciaa HEHTPOHOB B sape aToMa — oOpa3oBaHHE U30TONOB. COBpPEMEHHOE OINpEAENICHUE TMOHATUS «XMMHMUYECKUH 3JIEMEHT).
N3oTo1mbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHUE SJEKTPOHHBIX 00O0JIOUEK aTOMOB XMMHYECKuX 3yieMeHTOB No 1—20 mepumoanueckoii cucremsl [[. Y. Menneneesa.
[ToHsATHE O 3aBEPILICHHOM U HE3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux sjeMeHTOB J[. M. MenneneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa
3JIeMEeHTa, HOMepa TpyIIibl, HOMepa NepHuoa.

W3MmeHeHne yuciia 37€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XMMHUYECKOro 3JeMEeHTa — 00pa3oBaHHE MOJIOXKHUTEIbHBIX U
OTpHUIaTeNbHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METaJNIOB U HeMeTa/lIoB. [[pHunHbI U3MEHEHHSI METAJUIMYECKUX U HEMETAIITUYECKIUX CBOMCTB
B MIEPUO/IaX U TPyMIax.

O6pa3zoBanue OuHapHBIX coenquHeHuid. [loHnsTHe 00 MOHHOM cBsI3U. CXeMbl 00pa30BaHMs MOHHOM CBS3U.

B3aumopeiicTBue aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAY co00il — oOpa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX BEIIECTB.
KoBasieHTHas HENoOIsIpHAst XUMHUYECKast CBA3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIHI.
B3aumopneiicTBue aroMOB XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MeEXAy co0oi — oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEAMHEHUH HEMETaJUIOB.

DNeKTpoOTpULATENbHOCTh. [IOHSATHE O KOBAJIEGHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.
B3anMogeiicTBie aToMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAIIOB MEXIYy CO000M — 00pa3oBaHHE METANIMYECKHX KpucTaioB. [lonsTue o



METAJUINYECKON CBA3H.
JdemoncTpanuu. Mojenyu aToMOB XUMHUYECKHX 31eMeHTOB. [lepuoandeckas cucremMa xuMuueckux anemeHToB J[. M. Menaeneesa.

TEMA 2
IMpocToie BemecTBa (7 u)

[TonokeHre MeTaioB U HEMETAUIOB B MEPUOIMYECKON cucTeMe XUMUYeckuX 3yeMeHToB /. . MenneneeBa. BaxkHeilnme npocTeie BelecTBa
— METaJlIBI: JKeJIe30, ATFOMUHUN, KaJIbLIUK, MarHu#, HaTpuii, kanui. O0ume Gpusndeckre CBONCTBA METAILIOB.

Baxneiiimme mnpocThle BelecTBA — HEMETaulbl, OOpa30BaHHBIE aTOMAaMHM KHCJIOpOJa, BOAOpOJaa, a3zoTa, cepbl, (ocdopa, yriepona.
CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJBKHX IPOCTHIX BEMIECTB — aJUIOTPONHs. AJIOTPOIHBIE MOIU(MUKAINN
kucioposa, pochopa u ooBa. MeTauiMueckKiue U HEMETANTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTh JACIICHHs MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJIbl 1 HEMETAJLIEL.

[TocTostnaass Aoraapo. KomuyectBo BemiecTBa. Mosb. MomsipHass Macca. MossipHbIid 00beM Tra3000pa3HBIX BellecTB. KpaTHbIe eIuHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb ¥ KAJIOMOJIb, MAJUTMMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAs MacChl BEIIECTBA, MIJITUMOJISIPHBINA U KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ HCTIOIB30BaHNEM MOHSITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIAPHAS MACCa», «MOJISIPHBIM 00HEM ra30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTAIPO».

Pacuernsble 3agaun.

1. BerancneHue MOJISIpHOM MacChl BEIIECTB 10 XUMUYECKUM (opMyTIaMm.

2. PacdeTsl ¢ HCTIOJIBL30BaHUEM TTOHATHI «KOJUYECTBO BEIICCTBAY», «MOJIIPHAS MAcCa, «MOJISIPHBIA 00BEM T'a30B », « IOCTOSTHHAS ABOTAAPO ».

Hemoncrpanuun. [Torydenune o3ona. OOpasiel OEIOT0 U ceporo ojioBa, 0emoro u KpacHoro (ocdopa. HekoTropble MeTauTbl B HEMETAILIBI
KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1 Moab. MoJienbs MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3
CoenuHeHHs1 XHMUYECKHX 3jieMeHToB (12 u)

Crenenp okucienus. OnpezeneHue CTENeHN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB 10 XUMHUUYeckol (popmyne coenuHenus. CoctaBieHne GopMys OMHAPHBIX
COE€MHEHMH, o0IMii crioco® X Ha3blBaHMs. bUHApHbBIE COEMHEHUs: OKCUJIBI, XJI0opuabl, cyabduasl u ap. Cocranenue ux ¢opmyi. [Ipeacrasurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIJIEKUCIIBIM a3 U HeraleHast u3BecTh. [IpeacraBureny 1IeTyuynx BOJOPOIHBIX COEIUHEHHI: XJI0POBOJOPO M AMMHUAK.

OcHoBaHMsI, MX COCTaB W Ha3BaHUS. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHUN B Boje. Tabiuiia pacTBOPUMOCTH THUJIPOKCHJIOB U COJIEH B BOJE.
[IpencraButenu Imenouyen: TUAPOKCUABI HATpHs, Kanusd M Kanblus. lloHATHEe O KadyecTBEHHBIX peakuusax. VHaukatopel. M3MeHeHue okpacku
VMHJIMKATOPOB B LIEIIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB m Ha3Bauus. Knaccuopukanus kucnor. IIpencraButenn KHCIOT: cepHas, COJsiHAas W a30THas. V3MeHeHHe OKpacKu
WHJIMKAaTOPOB B KMCIIOTHOU cpeie.

Conu kak Npou3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB u HazBaHus. PactBopumocTs cosneli B Boze. IlpencraBurenu coneil: Xaopua HaTpus,
KkapOoHaT 1 gocdar KaabIus.

AMopdHBIE U KPUCTATITNYECKUE BEIECTBA.

MexMonexkyaspHble B3auMoAecTBHs. THUIBI KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAsI, aTOMHasl, MOJIEKYJISIpHAas U MeTajuindeckasi. 3aBUCUMOCTb



CBOMCTB BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAIUTMYECKHUX PEIIETOK.

BemecTtBa MOJEKYISPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Yucteie BemecTBa U cMecH. IIpuMepbl XKUIKHX, TBEPIABIX U Ta3000pa3HbIX cMmeceil. CBOMCTBa YMCTBHIX BeHIeCTB M cMeceidl. KX coctas.
MaccoBast u 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHbIE ¢ UCIIOIB30BAHUEM TOHATHUS «10JIS.

PacuerHsnle 3agauun. 1. Pacuer mMaccoBoil U 00OBEMHOH /10yl KOMIIOHEHTOB CMECH BEIISCTB. 2. BhIUKCIieHME MacCOBOW JIOJM BEIISCTBA B
pacTBOpe MO U3BECTHOM Macce PacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U Macce pacTBOpUTENs. 3. BeluucieHnue Maccsl pacTBOPSEMOrO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJICHHSI ONIPEICIICHHON MacChl pacTBOpPa C M3BECTHOM MacCOBOM J0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

JemoncTpanun. OOpa3ipl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUM U cojiell. Moaenu KpUCTAINIMYECKUX PEUIeTOK XJIOpHJa HaTpus, ajliMasa, OKCHaa
yrieposa (1V). B3peiB cmecu Bogopoaa ¢ Bo3ayxoMm. CriocoOsl pasnieneHust cMece. JJUCTHILIALINS BOJIBI.

JlabGopaTopHble ONBITHI.

1. 3HakoMcTBO ¢ 00pa3liaMy BEUIECTB Pa3HbIX KIJIACCOB.

2. Paznenenune cMecen.

TEMA 4
N3menenus, npoucxoasiime ¢ Bemecrsamu (10y)
Ilonsatue saBneHUl Kak I/I3M€H€HI/II71, MPOUCXOAAIIMX C BCHICCTBAMMU. HBJICHI/I?I, CBA3aHHLIC C HU3MCHCHUCM KPHCTALNIMYCCKOIO CTPOCHUA

BElIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, — (u3ndeckue siBieHus. Ousnueckue SBICHUS B XUMUH: TUCTHILISIUS, KpUCTaUIU3alMsl, BEIIIApUBAaHUE U
BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPUPYyTUPOBAHUE.
SIBiIeHMs, CBsI3aHHBIE C U3BMEHEHHMEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku M yclioBUs NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUM.

[TonsiTrie 00 5K30- M PHAOTEPMHUUECKHUX peakUusax. Peakiuu ropeHus Kak 4acTHBIN ciydail SK30TEPMHUECKUX peaKluil, IPOTEKAIOUIUX C BbIICICHHUEM
CBETa.

3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BEUIECTB. XUMUUECKHE ypaBHEHUS. 3HaUE€HUE UHIEKCOB U Kod(ddunnenton. CocTaBiieHne ypaBHEHUNH XUMHUYECKUX
peaKuui.

Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHEHHsM. PereHue 3ajau Ha HaXO0XKJI€HHE KOJMYECTBA BEILECTBA, MACChl WM 00beMa MPOAYKTa peakluu IO
KOJINYECTBY BEIIECTBa, Macce WM 00beMY MCXOJHOIO BellecTBa. PacuyeTsl ¢ MCHOIb30BaHUEM MOHATHS «I0Js», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B
BHJIE pACTBOPA C 33JITaHHON MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA UJIU COAECPIKUT ONMPEACICHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonsTiue o ckopocTn XuMUUecKUX peakuuid. KaranuzaTopsl. @epMEHTHI.

Peakuuu coenvnenus. Katanutudyeckue u HekatanuTuueckue peakiuu. O0paTtumele 1 HEOOpaTUMBbIE peaKLUu.

Peakuum 3amMenieHus. ONEKTPOXMMMUYECKHH PpsAJl HANPSOHKEHWM METAIOB, €0 HCIHOJb30BAHUE JUIS IMPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTHU
MIPOTEKAHUS PEAKIINM MEXKy METAIIJIAMU U PACTBOPAMH KUCJIOT. PEaKIMu BBITECHEHHS OJTHUX METAJNIOB U3 PaCTBOPOB MX COJIEW IPYTMMH METaJlJIAMH.

Peakiiun oomena. Peakuuu HelTpanu3anuu. Y CI0BUs MPOTEKaHUs peakluii o0OMeHa B pacTBOPax JI0 KOHIIA.

Tunsl XUMHUECKUX peakinii (10 MPU3HAKY «UHUCIIO U COCTAaB MCXOHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEaKLMN») HAa IPUMEpE CBOMCTB BOJbI. Peakiius
pa3IoKEeHUsT — DJIEKTPOIN3 BOJbL. Peakuny coeMHEHNs] — B3aUMOJIEHCTBUE BOJbI C OKCHIAMU METAJJIOB U HEMETAJIOB. [IoHATHE «TUAPOKCUIBD).
Peakuuu 3amenieHuss — B3aUMOJEHWCTBUE BOJBI C HIETOYHBIMH U IIEIOYHO3EMEIbHBIMU MeTajulaMH. Peaknuum oOMmeHa (Ha mpuMepe THApou3a



cynb(uaa aTIOMUHHAS U KapOu1a KabLus).

Pacuernrle 3agaun.

1. Bpluncienyue no XMMUYECKUM YPaBHEHUSM MacChl WIM KOJIMYECTBA BEILECTBA 0 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO U3
BCTYIAIOIIUX B PEAKIMIO BELIECTB WIN IPOAYKTOB PEAKLIUU.

2. Brpluncnenne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOJIYKTa PEAKLMH, €CIM HM3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKaIlero
OIIPEJICJIEHHYIO J0JII0 ITPUMECEi.

3. Brlunciienne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) IPOJYKTA PEAKIIMK, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpPA U MAacCOBasi J10Ji1 paCTBOPEHHOT O
BEIIIECTBA.

Jemoncrpauuu. lpumepsl (pu3nyeckux sBICHUH: a) MiaBieHHe napaduHa; 0) BO3rOHKA MOAa MM OEH30HHON KHCIOTBI, B) pacTBOPEHHUE
IepMaHraHaTa Kauaus; r) quddys3us TyHIHMCThIX BEIIECTB ¢ TOpALIeH JaMIIO4YKH HakaiuBaHus. [Ipumepsl XMMHUYECKUX SIBICHUI: a) TOpeHHe MarHus,
docdopa; 6) B3auUMOJICHCTBHE COJITHOM KHCJIOTBI C MPaMOpPOM HJIM MeJIOM; B) moiydeHue ruapokcuna meau (ll); T) pacTBopeHHE MOIYyYCHHOTO
TMJIPOKCUAA B KHUCIOTax; J) B3aumojeictBue okcunaa menu (Il) ¢ cepHoil KuCIOTON Ipu HarpeBaHMU; €) pa3jiokKeHHWE NepMaHraHaTa Kajus; )
B3auMO/ICIiCTBUE pa30aBIEHHbBIX KUCIOT C METAJIJIaMU; 3) pa3jloKEHUE MEPOKCUAA BOAOPOA; 1) FIEKTPOJIU3 BOBIL.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPEHHSI BOJBI U CIIPTA [0 UCYEC3HOBEHHIO UX Kareib Ha GHIBTPOBAIBHOM Oymare.

4. OxucrneHnue Meu B IUIaMEHH CIIUPTOBKU WJIU TOPEIIKH.

5. IloMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXA€MOI'O YIJIEKHCIIOTO ra3a.

6. IlonydeHue yriaekuciioro rasa B3auMOAECHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHI.

7. 3amenieHue Meau B pactBope xyopuaa meau (1) sxeneszom.

TEMA §
IIpakTukym Ne 1
Ipocreiiimme onepanuu ¢ Bemecrsom (5 u)
1. IlpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH MpU padOTe B XUMHUYECKOM KaOuHeTe. [lpumembl oOpareHus ¢ 1a00paToOpHBIM OOOPYIOBAaHHEM U
HarpeBaTelbHbBIMU IPUOOpaMHU.
2. HabGmroneHus 3a N3MEHEHUSIMHU, IPOUCXOSIILIMMU C TOPALIEH CBEUO, U UX OMHMCAHHUE.
3. AHanu3 TOYBHI U BOJEL.
4. Ilpr3HaKu XUMUYECKHUX PEAKIIUN.
5. IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa U ONpeAEICHIE MacCOBOM J1OJIU €r0 B pacTBOPE.



TEMA 6
PacTrBopenue. PacTBopbl.
CBoiicTBa pacTBOPOB JIeKTPOJUTOB (16 u)

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuil npouecc. [lonsarue o rugparax u kpucraioruaparax. Pactsopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak
MOJI€Tb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMIleparypbl. HachlllieHHbIE, HEHACBILEHHBIE U TEPECHILICHHBIE PACTBOPBI. 3HAUYEHUE
PacTBOPOB U1l PUPOJBI U CEIBCKOIO XO35ICTBA.

[Tonatne 00 3IEKTPOTUTUYECKON IUCCONMALUH. DJIEKTPOJIUTHI M HEAJICKTPOIUTHL. MEXaHH3M AUCCOLMUAIMH DJICKTPOIUTOB C Pa3IHYHBIM
TUIIOM XUMHUYECKOH cBA3H. CTeneHb IEKTPOIUTHIECKON quccoranui. CUIbHBIE U Cl1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OcCHOBHbIE TOJIOKEHUSI TEOPUU BJIEKTPOIUTUYECKON nucconranuu. VoHHbIE ypaBHEHHs peakUuid. YCIIOBUS NMPOTEKaHMs peakluu oOMeHa
MEXy 2JIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHLIA B CBETE HOHHBIX MPEICTABICHUH.

Knaccudukanms HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux knaccuduxanus. [ucconmanus KUCIOT U UX CBOICTBAa B CBETE€ TEOPHM SJICKTPOJUTHUECKON TUCCOLMalUU. MONeKylIsapHble U
VMOHHBIE YPaBHEHHUS peaklUMi KUCIOT. B3aumoaeicTBue KUCIOT ¢ MeTalIaMH. DJIEKTPOXUMHUUYECKUN psAJl HalpsbDKeHU MeTtaiioB. B3aumopeiicTBue
KHCIOT C OKCHJAMHU METAUIOB. B3auMozelcTBHEe KHCIOT C OCHOBaHMSMM — peaklUMs HEWTpaau3auuu. B3anMonelcTBHE KHUCIOT C COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH /ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHusl, ux Kiaccuukanus. Jluccoumanuss OCHOBaHMM M MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUM AJIEKTPOIMTUYECKON JIHUCCOLMALMH.
B3aumopeiicTBue OCHOBaHMI C KUCJIOTaMH, KUCIOTHBIMM OKCHUIaMH U cojsiMu. Mcmosib3oBaHue TaOIUIBl pacTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTHKHU
XMMHMYECKHUX CBOMCTB OCHOBAaHUM. Pa3noxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUH IPU HarpeBaHUMU.

Conu, ux kjaccu@uKanus ¥ IUCCOLMALUS PA3IMYHBIX THUIOB cojieil. CBoicTBa cojiell B CBETE€ TEOPUH SJIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOLMAIUU.
B3aumopneicTBue cojiell ¢ MeTaulaMH, YCJIOBHS NPOTEKaHUs 3THX peakuuid. B3amMmonelicTBue cosiell ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAHUSMU M COJISIMU.
Hcnonb3oBanne TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKU XMUMUUECKUX CBOIMCTB COJIEH.

O06o011eHne cBeieHn 00 oKcH1ax, UX KiIacCu(UKAMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBaX.

['enernueckue psapl METAIOB U HEMETAIJIOB. ['eHeThuecKkas cBA3b MEXKIY KJIacCaMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMHU. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIND, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuuu MOHHOrO OOMEHa M OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. COCTaBI€HHE YPaBHEHMH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX
peaKIMii METOA0M 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa NMPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJEH B CBETE IMpeICTaBICHU 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
nporeccax.

JemoncTpanum. VcrpiTaHue BEMIECTB U UX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTb. J[BH)KEHHE OKpAIIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
3aBUCHMOCTB JIEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHLIEHTpAalUK. B3aumoielicTBre IIMHKa C CepOoid, CONISTHOM KUCI0TOH, xmopuaom meau (I1).
['openne marnus. BzaumoneiictBue XJIOpPHON U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.

JlabGopaTopHble ONBITHI.

8. Peakiuu, XxapakTepHbIe 71 PACTBOPOB KHUCJIOT (COJISTHON WJIM CEPHOM).



9. Peaknuu, xapakTepHbIe JJI paCTBOPOB MIen0uei (THAPOKCUIOB HATPUS HIIH KaJIHsI).
10. [Tony4eHue u cBOiCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, Hil. (Tuapokcuaa meau(ll)).

11. Peakiuu, xapaKkTepHbIe JJIsl pACTBOPOB colieit (Harpumep, st xiopuaa meau (11).

12. Peakuuu, XapakTepHble 1J11 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, JUIs OKCHa KalbLus).
13. Peakuuu, XapakTepHble JUIsl KUCIIOTHBIX OKCHJOB (HAalIpUMeEp, [l YIJIEKUCIIOTO ra3a).

TEMA 7
IpakTukym Ne 2
CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (24)

6. CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHHUM, OKCHUJIOB M COJIEH.
7. Pellienre sKCIepUMEHTANIbHBIX 3a7a4.

KanengapHo-temaTu4eckoe N0ypo4HoOe IJIAHMPOBAHME.

NeIl/TT JATA TEMA YPOKA Ocnamenne, HKT TpeGoBanus K yPOBHIO NOATOTOBKH By koaTpos 3
00y4aroImuxcst
1 2 3 4 S) 6 7
BBEJIEHUE B XUMMUIO (6 4 )
1 1 XuMHus- Kak Hayka o Bemectsax, | . Mzmenus u3 crexna u | « XMMHUYECKHM DJIEMEHT», «BEIIECTBO», | Becena §1,
UX CBOWCTBAxX M NMPEBPALICHUSX. | aJIOMUHUS. Mopnenu | «aTOMBI», «MOJIEKYJIBI». Jekuus ynp.3,6,
MOJIEKYIL. 10
2 2 [IpeBpamenune BemectB. Pons | [I.Xumnueckue «XHUMHYECKasl peakuus», Xumudeckue u | Jleknus. §2,
XUMHHU B )KU3HU YEJIOBEKA. sABICHUsI(MeIHAs ¢duznueckue sIBICHUS. Ycernbiii onpoc | ynp.1,2;
IIPOBOJIOKA, CIIUPTOBKA, §3.
M€, COJIIHAsl KMCII0Ta)
3 3 [Tepuonnueckas cuctema | Tabnuma- Ilepuoanueckas | XUMHYECKUN DJIEMEHT. SI3bIK XUMUH. §4,
XMMHUYECKHUX DIJIEMEHTOB. 3HAKM | CHUCTEMA XUMUYECKUX | 3HAKU XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. ymp.1-4
XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB. 3JIEMEHTOB Ilepnonnueckas cucrema. ['pynmel u




J.M.Menneneena. TIEPUO/IbI.
4 |4 Xumuueckue dopmymsl. | IICXD. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB. §5,
OtHocuTenbHasE  aTOMHas Brruucnenus OTHOCHUTEJILHOU yop.1-5
MOJIEKYJIIpHAst MACCBI. MOJIEKYJIIPHON MaccChl U MaCCOBOM 10U
BEIIECTBA.
5 |95 MaccoBast nonss  snemeHra B | Kaprouku. YMeTp BBIYMCIATH MAacCCOBYIO JIOJIIO §5, ymp.
COEIMHEHNM. 3JIEMEHTA. 6,7
6 |6 IIp.p. Nel. 3nHakoMCTBO Ymerp oOpamareess ¢ xumuudeckoit | [Ip.pabGora
1a60paTOpPHBIM 000PYIOBAaHUEM. oCyAou u 1a00paTOPHBIM
ITpaBuna Th. 000pyIoBaHUEM.
TEMA Nel ATOMbBI XUMHWYECKUX DJIEMEHTOB. (10 4)
3 4 5 6 7
7 1 AToMmbl Kak popma A.Monenu aToMOB | OCHOBHBIE CBEJE€HUS O CTPOEHUU §10
CYLIECTBOBAHMSI XUMUYECKUX | XUMUYECKUX JIEMEHTOB. aToMOB. JlokazarenbcTBa CHOXHOCTU
AJIEMEHTOB. [Tepuoanueckast CUCTEMa | CTPOCHHUS aTOMOB. OnbIThHI
xummudeckux 3nemerToB [[. U. | Pesepdopna. [lnanerapras mozens
Mewnpeneena. CTPOEHHS aToMa.
8 2 CocraB  aromubix  sanep: | A.Monenu aToMOB | B3auMocCBsI3p  MOHATHI  «IpoTOHY, | Jlekuus.
MIPOTOHBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. «HEWUTPOH», «OTHOCUTENIbHAsI aTOMHas
Y HEUTPOHBI. ITepuognueckast CHUCTEMA | Maccay.
H3oTomsl. xumudeckux anemeHtoB . U. | M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
Menpneneesa. OJIHOTO XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.
91|34 Onextponsl. CTpoeHune A.Mognenn atoMoB | CTpoeHHe HIIEKTPOHHBIX obOonouek | Jlekmus.
0 ANEKTPOHHBIX 000JI04€K | XMMUYECKUX JJIEMEHTOB. | aTOMOB XHMMYECKUX D3JeMEHTOB Ne
aTOMOB xumnueckux | [lepuoguueckas cucrema | 1—20 nepuonuydeckoit cucrems! . 1.
3JIEMEHTOB. xumudeckux anementoB . U. | Menneneena. [Tonsarue 0
Menneneesa. 3aBEpUIEHHOM U HE3aBEPUICHHOM
ANEKTPOHHOM CJIO€ (PHEPreTHYeCKOM
YPOBHE).
11 |5 ITepuonuueckas cucrema J.Ilepuonnueckas cucrema | I[lepronnueckas cucrema XuMHUeCKUX | JIeknus. §9




XHUMHYECKUX dj1eMeHToB /I, 1.

XHUMUYECKHX djieMeHTOB JI. U.

snementoB JI. WM. MengeneeBa u

MenneneeBa u  crpoeHue | Menueneesa. CTPOCHHE  aTOMOB: busnueckuit
aTOMOB: CMBICTT MOPSAIKOBOTO HOMepa
2JIEMEHTa, HOMEpa TIpYyIIbl, HOMEpa
nepuoja.
12 |6 Nonsl, obpaszoBannslie | J.Ilepuoauueckass  cucrema | M3meHenne uucna »3IeKTpOHOB Ha | Jlekuus. §9
aToMaMu XUMHYecKux 37eMeHToB [[. W. | BHeUIHeM 3JIeKTPOHHOM ypOBHE aToMa
METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB. Menneneesa. XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA —
o0pa3oBaHHe  MOJIOKUTEIbHBIX U
OTPULATENBHBIX HOHOB.. [IpuynHbI
W3MEHEHHUS METAJITNYECKHUX u
HEMETAIUIMYECKUX CBOWCTB B
Meproax u rpymmax.
13 |7 [TonsiTre 06 HOHHOM CBS3H. J.Ilepnonnueckas cucrema | OOpa3oBaHre OMHAPHBIX coenuHeHul. | Jlekuus. §9
xumudecknx 3nemMeHToB [[. U. | [Tonstue 00 woHHOW cBs3u. Cxemsl | Vcronb3opanue
Meneneesa. 0o0pa3oBaHUs HOHHOM CBSI3U. MHTEPAKTUBHBIX
Mcnonp3oBanue TEXHOJIOTHIA
MHTCPAKTHBHBIX TEXHOJIOTUH
14 |8 [TonsiTHE O METAITNYECKOM H.Ilepuoanueckas cucrtema | Bzaumopeiicrteue atoMoOB | Jlekuusi. §12
CBSI3H. XUMHUYECKUX 31eMeHToB [I. M. | xumuuecknx AJIEMEHTOB-METaIIOB | Vcronb3oBanme
Menneneesa. Mexay coboif —  oOpa3oBaHME | MHTEPAKTHBHLIX
Hcnonb3oBanue METAUTNYECKUX KPUCTAJUIOB. | TEXHOJIOTUM
WHTEPAKTUBHBIX TEXHOJIOTUI [TonsiTHE O METATUIMYECKOI CBSI3M.
15 |9 KoBanentHas nenonsipas H.Ilepuoanueckas cucrema B3aumopeiicteue aToMoB | Jlekusi. §10
XUMHYECKas CBA3b. XUMHUYECKUX 371eMEHTOB [[. M. | XUMMUECKHX 3JIE€MEHTOB-HEMETAUIOB | Vcronb3oBanne
Menpneneesa. Mexay coboif —  oOpa3oBaHME | MHTEPAKTHBHLIX
Hcnons3oBanue JBYXaTOMHBIX ~ MOJIEKYJI  IIPOCTBIX | TEXHOJIOIMI
VMHTEPAKTUBHBIX TEXHOJIOTMI. | BemecTB. KoBaJleHTHas HenoJspHas
XUMHYECKas CBSI3b. OJEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBIL.
16 | 10 DNeKTPOOTPUIATETLHOCTD. HM.Ilepmonuueckast  cucrtema | B3aumopeiicteue atomoB | Jleknus. §11
IToHsITHE O KOBAJIEGHTHOM XUMHUYECKUX 371eMeHTOB JI. M. | XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMeTauIoB | Vicrons3osanne




MOJISIPHOM CBSI3HU.

Meunneneena.

MeXay coboii —  oOpazoBaHHE

MHTCPAKTHBHBIX

Ucnions3oBanue OMHAPHBIX COCAMHCHHN HEMETAJUIOB. | TCXHOJIOTHI
MHTEPAKTUBHBLIX TEXHOIOTHI. | DIEKTPOOTpUIIATEIbHOCTE. [ToHsATHE O
KOBAQJICHTHOU IIOJIAPHOH CBSI3H.
TEMA Ne2 IIPOCTBIE BEHIECTBA (74 )
17 [Tonoxxenue METAaJIJIOB u [Tonoxkenne  MeTaJIOB U §13
HEMETA/UIOB B MEPHOJIMYECKON HEMETAIJIOB B MePUOINYECKOM
CHCTEME XAMUYCCKHUX CHUCTEME XHMMHYECKHX 3JieMeHTOB /Jl.
anemenToB 1. 1I. Menzaeneena. n. Meunneneena. Baxxueiiniue
MerTammisl. MPOCThIE BEIIECTBA —  METAJLIBI:
JKeneso, AJTFOMUHUH, KaJIbIIHH,
MarHui, Harpui, kammil. OOmme
(hu3mYecKre CBONCTBAa METAJLIOB.
18 Hemerannbl. Amutorpomnusi. . [Tonyuenue o30Ha. | Baxxneimme mpocrteie BemiectBa — | JleMoncTpamnmonssl | §14
OO6pa3ipl 6e0r0 M ceporo | HeMeTaulbl, 0Opa30BaHHBIE ATOMaMH | € OIIBITHI
0JIoBa, 0O€Joro M KpacHOTO | KUCJIOPOJa, BOJOPOJA, a30Ta, CEphl,
docdopa. docdopa, yraepoma. CrocoOHOCTH
Hcmonp3oBanne aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMECHTOB K
VHTEPAKTUBHBIX TEXHOJIOTHI | 00pa30BaHUI0 HECKOJBKHX MPOCTHIX
BEIIICCTB — AJIOTPOIIHUS.
ANIOTpOTHBIE MoauuKaIII
KHCI0poAaa, pochopa 1 0JI0Ba.
19 KonuuectBo BemectBa. Momb. | I. Hekoropele metamnsl u | KonnuectBo BEILIECTBA. Momns. | JlemoHcTpauuoHnHsl | §15
Mounsipras macca.. HeMeTaulbl KosimuecTBoM 1 | MonsipHas macca € OIIBITHI
MOJb. Mojenb MOJIIPHOTO
o0bemMa ra3a Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB.
Hcnonp30Banue
VIHTGP&]I\'THBHBIX TCXHOJ’[OFHI\/’I
20 [TocTostHHas ABoraapo. Hcnonp3oBanue [TocTostHHast ABoraapo.. Jlexmusa §15
I/IHTepal\'THBHle TCXHOJ’[O]"HEI
21 MonsipHbIi o0beM Momsipabiii 00beM  Ta3000pa3HbIX | JIekius §16
ra3000pa3HbIX BEIIECTB. BEIIECTB. Kparnbie CIMHULIBI




KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MMJUIMMOJIb
U KWIOMOJb, MHWUIUMOJISIPHAS H
KWJIOMOJISIpHAasE ~ MacChl ~ BEIECTBA,
MUWJUIMMOJIAPHBIA U KHAJIOMOJISIPHBIN
00BbEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

22 O0001IeHe 1 cUCTEMAaTU3ALNA O06001IeHne u
3HAHUH ydaIuxcs. crcTeMaTU3anus
3HAHUM y4YalUuXCs.
23 KonTtpouabnas pa6ora Nel Kontposs 3Hanuit
«ATOMBI XHMHYECKHX yUaImxcs
3J1€MEHTOB »
TEMA 3
COEJMHEHUA XUMHNYECKHUX JIEMEHTOB (12 4)
24 CreneHb OKUCIICHHUS. d. OOpasust  xiopuaos, | Crenienp okucienus. Omnpenenenue | Jlemoncrpammonss | §17
Cynb(huI0B, OKCHUJIOB | CTENIEHU OKHCIECHUS DSJEMEHTOB IIO | € OMBITHI.
METaJJIOB XuMHu4Yeckor Qopmyne coenuHeHus. | OObsCHEHHE
CocraBnenue ¢dopMyn  OHHApPHBIX | HOBOTO MaTepHana.
coequHEeHHH, oOmui cmocod ux
Ha3bIBaHUS.
25 Oxkcupl. . O6pazusr okcuaos: PoOs, [IpencraBurenu okcuaoB: | OObICHEHNE §18
CO,, SiO, H,0; BOJIa, YIJIEKUCIIBIA Ta3 M HeramieHas | HOBOrO Marepuana.
n3Bectb. [lpencraBurenu  neryuyux | JleMOHCTpalMOHHBI
BOJIOPOJTHBIX COEJMHEHUIL: | € OIBITHI
XJIOPOBOAOPOJ U aMMHUAK.
26 OcHoBaHUS JA.Tabmuma pactBopumocTr | OCHOBaHUSI, UX COCTaB M Ha3BaHMUS. §19

TUIPOKCUIOB U COJIEH B
BOJIE.

1. O6pa3ubl
menoye(TBEpAbIX U B
pacTBOpe) U HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHUM.

2. H3MmeHeHHe  OKpacku

PacTtBopuMOCTh OCHOBaHUII B BOJE.
Tabmuia PacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUJIOB M COJEM B  BOJE.
[IpencraBurenu LIEJI0YEH:
TUAPOKCUIBI ~ HATpUsA, Kaausl W
Kanplusg. IloHaTHE O KadecTBEHHBIX
peakuusx. WMuaukaropsl. M3meHeHue




HUHAUKATOPOB

OKpacKd HWHJMKATOPOB B MICJTOYHOMN
cpexne.

27 Kucnotsl. H.1. O6paszus xkucinor: HCI, Kucnore, wux cocraB u | JlemoHctpanuonusl | §20
HNOs; H,SO; HiPO,; , | HasBanusa. Kiaccudukamus KHCIIOT. | € OIBITHI
HEKOTOPBIX npyrux | lIpeacraBuren  KUCIOT:  cepHas,
MUHEpPaIbHBIX u | coistHas W a3oTHas. M3meHeHue
OpraHN4YCCKHUX KHUCJIOT. OKpaCKM HHIAMUKATOPOB B KHUCIOTHOU
2. Usmenenue  okpacku | CPEAC.
VHJIMKaTOpPOB
28 Conn. J1.1.06pa3ms! coJieii Comnu KaK npousBoaHbIe | [leMoHCcTpanmoHHB | §21
KHCIOpOoACOACPIKALTUX u | KUCJIOT H ocHOoBaHuil. MIX cocTaB M | € OIBITEI
6eCKHcJ10p0;[HI,1x KUCJIOT. Ha3BaHUI. PaCTBOpI/IMOCTB cojleil B
Boze. [IpencraBurenu comnei: Xjiopun
HaTpus, KapOoHat u pocdar KaabIus.
29 VYpok-ynpaxHeHue J. Jucuummisius BoJsl OOnbsicHeHHE.
JlabopaTtopnass paGora Nel ITouckoBas
«[IpaBuna o TEXHHUKE naboparopHas
OesomacHocT Tmpu paboTe B pabota
XUMUYECKOM KaOUHETEe»
«3HaKOMCTBO ¢  oOpasuamu
BEIIIECTB PA3HBIX KIIACCOBY»
30 Turmbl KPUCTaJUIMYECKUX AmopdHBIE W KpPUCTAUIMYECKHE §22
peIIeToK: HOHHAasg, aTOMHasdl, BEILIECTBA.
MOJIEKYJISIpHAS u MeKMONeKyIIpHbIE B3aUMOIEHCTBHUS.
MeTaJuTnuecKasl. Tunbel KPUCTALIUYECKUX  PEHIETOK:
WOHHAsi, aTOMHAas, MOJIEKYJsIpHas H
MeTaJuIM4ecKasl. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB oT TUIIOB
KPUCTATHYECKUX PEIIETOK.
31 YucTele BelecTBa U CMECH. J.1. B3pbIB cMecH BOgopoaa Yuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepst | JlemoHcTpanmonusl | §23
JlaGopaTopHas padora Ne2 C BO3IyXOM. KHUJKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX | € OTBITHI
«Paznenenue cmecen». 2 PasIHuHbIE cmecell. CBolicTBa 4MCThIX BemecTB U | OObsCHEHHE.

00pa3sIsl




CMecCeH.

3.CrocobbsroBaHue
pasjiencHus cMmeceil, B TOM

cmeceii. HMx cocraB. MaccoBags u
00beEMHAs JIOJM KOMIIOHEHTAa CMECH.
Pacuersl, CBSI3aHHBIE C

JlaGopaTtopHas
pabora 1o
WHCTPYKIIUH.

qucJie u C MMOMOINBIO | UCTIOJIB30BAHUCM ITOHATHS «A0JIS.
JeNIUTETbHON BOPOHKHU.
Hcnonw3oBanue
MHTCPAKTHBHBIX TEXHOJIOTUH
32 |9 MaccoBass u O0OBEMHAA [OJIA Pemenue 3amau §24
KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM
YHClie U J10JIs IpUMeceit
33 |10 Brruncienne maccbl BelecTBa Pemenue 3amau §24
pacTBOPEHHOTO0  BEILIECTBA MU
pacTBOPUTEIIS.
34 |11 O00011IeHE U CHUCTEMATH3AIHS O06006111EeH1E "
3HAHUH y4aluxcs. CUCTEMaTU3aLUs
3HAHUU y4yalmuxcs
35 |12 KonTponbras padorta No2 KonTpone 3HaHuit
«CoennHeHus XHMHYECKHX yUaluxcs.
3J1eMEHTOB
TEMA 4
NU3MEHEHUSA, MNPOUCXOJAIIUE C BEHHIECTBAMM (104 )
36 |1 @uznueckne u  xumuueckue | A.IIpumepst ¢usnueckux | SIBneHus, cBA3aHHbIE C W3MeHeHueM | Jlekius. §25,
SIBJICHUS] B XUMUHU. SBIIGHUW: a)  IUIaBJIEHUE | KPUCTAIIIMYECKOTO cTpoeHus | JleMOHCTpalMoOHHBI | yIIp.
JlaGopaTopus paGora Ne3 napaduHa; 0) BO3TOHKA MOJIa | BEMIECTBA MPU  TMOCTOSIHHOM  €T0 | € OTBITHI. 2-4
«CpaBHEHHe CKOpOCTH | ; B) pacTBopeHHe | coctaBe, — ¢usznueckue sBieHus. | JlaboparopHas
peaknnu» «OKHCJIeHHe MeIH» | IepMaHraHaTa Kajius. dusnueckue SBICHUS B XUMHUHU: | paboTa No3
[Ipumepsl XUMUYECKUX | TUCTUIUISLIMS, KpUCTAJUIM3allUsl, | «CPAaBHEHHE
SIBJICHHI: a) TrOpEeHME | BHIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BELIECTB, | CKOPOCTH
Marsus, docdopa; 0) | neHTpudyrupoBaHue. UCIIApEHUs BOJBI U
B3aUMOJICHICTBUE  COJISTHOM SBnenus, CBSI3aHHBIE C | ciupTa o
KHUCJIOTBI C MpaMOpOM MWIJIM | ”3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBa, HMCYE3HOBEHHUIO UX
MeJIoM; I)  pa3jioxeHue | xumuyeckue peakuuu. [lonstue o6 | kamenb Ha
repMaHraHaTa Kajusl. 9K30- U DHJIOTEPMUYECKUX PEaKIUsiX. | PUIbTPOBATBHOM
Peakiun ropeHus Kak  YacTHBIA | Oymarey.




Cly4yal SK30TEpPMHUYECKHUX PpPEaKIMil,
MPOTEKAIOIIUX C BBIIETICHUEM CBETA.

«OKHCJICHHUC MCOU B
IJI1aMCHHU
CIIMPTOBKH»

37,
38

2,3

3akoH
BEIIECTB.
ypaBHEHHS.

COXpaHEHUs MAacChl
XUMHUYECKUE

3aKOH COXpaHEHHs] MacChl BEIECTB.
XUMUYECKUE YypaBHEHUS. 3HAuYEHUE
WHJIEKCOB u KO3 PHUITUEHTOB.
CocraBiieHne ypaBHEHUN XUMHYECKHUX
peaKuii.

§26,

ymp.
1-5

39

PacueTnl o
YpPaBHEHUSM.

XUMHNYCCKUM

1.Pacuetst o
YpaBHEHUSIM.
2.Pemenne 3ajady Ha HAaXOXJICHHE
KOJIMYECTBA BEIIECTBAa, MAacChl WU
o0beMa  TPOJYKTa peaKud 10
KOJIMYECTBY BEILIECTBa, Macce WU
00BbEeMy UCXOJTHOTO BEIIECTRA.

3. Pacuerhl ¢ wucCHoiIb30BaHUEM
MOHSTHS  «JIOJIS», KOTJa HCXOJTHOE
BEIIECTBO JIaHO B BHJE pacTBOpa ¢
3aJaHHOM MacCOBOM Joneun
pPacTBOPEHHOTO BelIeCTBa WIH
COJIEPKUT  OMPEACICHHYIO  JOJIO
IIpUMecen.

XUMHNYCCKUM

Pemenue 3anau

§28

40

Peakmun Pa3JI0XKCHUA.

J.1.OnexTponu3 BoabIL.

2. PaznoxeHue HUTPATOB
Kanusl, IepMaHraHara Kajus,
ruapokcuaa meau(1l)

Peakuun pasnoxenus. Ilonarue o
CKOPOCTH  XUMHYECKHUX  pPEaKIHil.
Karanuzatopel. ®epMeHTHI.

JleMOHCTpalMOHHBI
€ OTIBITHI

§27

41

Peaknun coenyHeHuUs.

H.OcymiectBienue
MEePEXO0JI0B:

S >S5S0, > H,S03

P > P,05> H3PO,

Ca > CaO > Ca(OH),

Peakuun COEIMHEHUS.
Karanutuueckue u HeKaTaaIUTHUYECKHE
peakiu. O6paTuMble U HEOOpaTUMBbIE
peaxkuuu.

JleMOHCTpalMOHHBI
€ OTIBITHI

§27

Peaknuu 3amenieHus.
JlabopaTopHs padora Ned

J.1.B3aumojieiictBue
MIEJTOYHBIX ~ METAUIOB €

Peakuu 3aMeIeHUs.
DNEeKTPOXUMUYECKUI pan

JleMOHCTpaIMOHHBI
€ OTIBITHI.

§27




«3aMellleHHe MeIM B P-pe | BOJON. HaNpPsHKEHU N METaJIJIOB, ero | Jlaboparopus

xjaopuaa meam |1» 2.B3aumojielicTBiEe IMHKA W | UCIIOJIb30BaHUE s | pabora Ned
aJIIOMUHHUSL C pacTBOpamMu IMPOIrHO3UPOBAHUA BO3MOXHOCTHU | «GaMCIICHUEC MEOUu
COJISHOHU U cepHoﬁ KHCIIOT. IMPOTCKAHUA peaKLII/Iﬁ MCXKAY | B p-pc XJIopuaa
JI.B3aumoseiicTue MeTallIaMH M pacTBOpaMu KHUCTOT. | Meau |1»
meraios (Fe, Al Zn) ¢ | Peaxuuu BBITECHEHUS OJTHUX
pactBopamu coueit (CuSO, , | MCTAIUIOB M3 PAacTBOPOB HX COJCH
AgNO;) JIPYTUMU METaIaMH.
42 | 8 Peakmun oOMena. . Bsaumoneiicteue | Peakuun oOmeHa. Peakiuu §27
pacTtBOopoB mej‘[oqeﬁ, HeﬁTpanmauI/m. YcnoBus
OKpAIEHHBIX OpOTEeKaHuss peakuuii oOMeHa B
(dheHondTanenHOM, C | paCTBOpax A0 KOHLIA.
pacTBOpaMu KUCJIOT
JI.B3aumoneiictue
H,SO, u BaC|2 , HCl u
AgN03 , NaOH u Fez(SO4)3
U T.]I.
43 |9 O06o001eHne U CHCTEMATH3ALNS
3HAHUM ydanuxcsl.
44 | 10 KonTtponbHas pabora Ne3
«3MeHeHUs1, MPOUCXOAAAIIHE C
BeIIECTBAMM»
TEMA 5. MIPOCTEWIIUWE ONEPAIIMU C BEHIECTBAMHA. XUMHUUYECKHNM IMPAKTUKYM(44)
1. [Tomy4yeHue yrIeKMCIOro ra3a B3auMOJIeHCTBUEM COJIbI U KUCIOTHI. [loMyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIIBIXAaEMOTO YIJIEKHCIIOTO Ta3a.
2. HaGnronenus 3a ropsieit cseuoit
45- | 3. AmHanu3 MouBsl ¥ BOJEL.
51 | 4. IIpu3Haku XUMUYECKUX PEAKIUH.

TEMA 6. PACTBOPEHUE. PACTBOPBI. CBOMICTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB (16 u)




52 |1 PactBopenue KaK ¢usuko- | JI.1.MruoBeHHas [lonsatne o rTHOpaTax u §34
XUMHYCCKUH ITPOLECC. KpucCTaIU3aus Kpucrajuioruaparax.
IIEPECHILICHHOTO pactBopa P ACTBOPUMOCTbD. KpI/IBI)Ie
rﬂay6ep0]30f/'1 COJIN. PAaCTBOPUMOCTU KaK MOACIb
JI. PactBopenue 6e3BojHOro | 33BUCHMOCTH PacTBOPHMOCTH
cynbgara meau(1l) B Boze. TBEPJBIX BEIIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
53 | 2, PactBopuMoOCTS. Tunet | J1.1.PactBopumMocTs Bemiects | HachICHHbIE, HEHACHIICHHBIE H
pPacTBOPOB. IIpU pasHbIX TeMIepaTrypax. IEPECHIIICHHBIC pacTBOPEI.
TeruioBbie SIABJICHUSI npu 3Hauenue pacTBOPOB IJIA NPUPOJAbI U
pacTBOpeHUN CCJIbCKOI'O X034A1CTBaA.
54 |3 DIIEKTPOJIUTHYECKAS J1.1.Micnbitanue Bemect U ux | [loHATHE 00  3IEKTPOIMTHYECKOM §35,
JIACCOITHAINS PacTBOpOB Ha | IUCCOIMAlUUA.  DJIEKTPOJUTHL U ynp.1-6
SIIEKTPOIIPOBOAHOCTb. HEAJICKTPOJIUTHI. MexaHnusm
2. 3aBucHMOCTE | AUCCOLIMAIIMNA  DJIEKTPOJIUTOB €
ICKTPOIUTHIECKOM pPa3sIUYHBIM ~ THIIOM  XHUMHYECKOM
JUCCOLUALIUN ykcycHol | CBA3H. CTeIeHb SIEKTPOITHTHYCCKOH
KHCIOTBI OT Pa36aBIICHHs. nucconuanuu. CuibHBIE W ci1aOble
3JIEKTPOJIUTHI.
55 (4 OcHoBHBIE ToONOXeHUs Teopur | JI. JIBMKEHHE OKpAIICHHBIX OcHoBHBIE MOJI0KEHHS] §36,
3neKTp0JII/ITquCK017I HOHOB B DJICKTPUYECKOM I10JIe. | TCOpHUH SHGKTPOHI/ITI/I‘ICCKOﬁ yap. 1-5
JIACCOIAAIIN nuccornuanuu. VoHHbIe ypaBHEHUS
peakuui.  YCIOBUS  IPOTEKAHUSA
peakuuu oOMeHa MEKTY
3JEKTPOJIUTAMU JO KOHIIA B CBETE
HMOHHBIX MTPEACTABICHUMN.
56 |5 VoHHbIE ypaBHEHHS peaKIuii JI.  Tlpumepn  peaxuuii, | Knaccupukanus  MOHOB ¥ HX §37,
MIYIUX 70 KOHIIA. CBOMCTBA. ynp.1-5
57 | 6,7 Kucnotst B cBere TDJ], wux | J. Xumudeckue csoiictea | Kucnore, ux  knmaccudukaums. | JlaboparopHas | §38,
KJaccu(uKanus 1 cBoicTBa. kucnor (na npumepe HCl wu | Jucconmanmst KUCIOT 1 MX CBOMCTBA | paGoTa Ne 5 ymp.1-6
JIa6opaTopHas padora Ne 5 H2SO,) B CBETC TCOPUH DICKTPOIUTHYECKOH | (Peakrnu
«Peaknum pacTBOpPOB KHCJIOT» aucconnanun.  Monekynspabie 1 pacTBOpPOB




HOHHEIE ypaBHEHUS peaKIuil | KUCIOT.»
KUCIOT. B3aumonelicTBue KUCIOT C | (CONSHOM — WM
METa/NIaMH.  DJICKTPOXUMHUYECKUH | CEpHOM)
pan HaIpsKEHUN METAJLIIOB.
BsaumogeiictBue KHUCJIOT C

OKCHIaMU METAJLJIOB.
BsaumogeiictBue KHUCJIOT C
OCHOBaHMSIMHU — peakuus
HeWTpanuzauud.  B3aumoneicTBue

KUCIOT ¢ coysiMu. Mcmonb3oBaHue

TaOJIHIIBI PacTBOPHUMOCTH s
XapaKTePUCTUKU XUMHYECKUX

CBOMCTB KMCJIOT.

o8 |89 Ocuopanusa B ceere TDJI, ux | JI.Peakuuu, xapakTepHble s OcHoBanws, uX | Jlaboparopnas | §39,ymp.
KJIAaCCU(UKALIHS U CBOMCTBA. meaodeil M HEpacTBOPUMBIX | KilacCHpUKanus. Hucconmanust | paGora Ne6 1-5
JlaGopaTopnas padora Ne6 OCHOBaHHMH OCHOBAaHMH M MX CBOWCTBA B CBETC | (Peakiuu
«Peaknun, xapakrtepusie aas | 1. Bsaumoneiicrue CO, n | TCOpHH 3ﬂeKTPOHHTH‘EeCKOI7I pacTBOpOB
PACTBOPOB WIEJI04eiD NaOH AUCCOLUALIMH. Bsaumoneiictue | yrenoyeiiy

2. Paznoxenue Cu(OH),. OCHOBAaHHH ¢ KHCTOTAMK, | (rynpokcuaoB
KHCITOTHBIMH OKCHJIAMH M CONAMM. | yramnyg WTH
Hcnonb3oBanue TaOJIUIIBI Kams)
pPacTBOPUMOCTH JUISt
XapaKTePUCTUKH XUMHYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUM. PaznoxxeHue
HEPACTBOPHMBIX  OCHOBAHHWA TIPH
HarpeBaHUU.

59 |10 OKCHIBL. N.Jlepuomnueckas  cuctema | OCHIBIX knaccuukanys. | JlaboparopHas §40,
JlaGoparopHas padora Ne 7 XuMHUecKuX snementos JI. U, | Jlucconmanus  OCHOBaHWW W WX | paGorta Ne 7 ynp.1-5
«Peakuuu, xapakrepHbie s | Menieneesa CBOWCTBA B oBeTe  TCOPHH | «(Peakuuu
pacTBoOpoB ocuoBubix u | JI. Peakuuu, xapakrepusie s | YJICKTPOIUTHICCKON TUCCONUALIMN. | nacTBOPOB
KHCJOTHBIX OKCH/IOB) pacTBOpOB OCHOBHBIX H OKCHJIOB

KHUCJIOTHBIX OKCHI0B( Nzyuenue

ocHOBHBIX CaO ¥ KHCJIOTHBIX

CBOWCTB




it CO; wu SO, )

OCHOBHBIX
okcunoB gi1g CaO
U KUCIIOTHBIX IS

CO, ummu SO,
60, | 10, Comu B csere TDJ, wux | AJlepuomuueckas  cucrema | Comu, wux  Kinaccupukauus W | JlaboparopHas | §41,
61 |11 CBOJCTBA. XUMHUYECKHX 2jeMeHToB JI. M. | AuCconManus — pasiu4HbIX  TUIIOB | paboTa Ne 8 ynp.1-5
JlaGopaTopuas padora Ne 8 Menneneesa coneid. CBOHCTBA CONeH B CBETE | (Peakiuu
«Peakuum, XapakTepHblie IJIs Teopun SIEKTPOIUTHYECKON | pacTBopos
PACTBOPOB CoJTeii» AUCCOLMALIMH. BzaumoneicTBue | coneiiy
coliel C MeTajulaMH, YCJIOBHS
MPOTEKaHUs THX peaxiuil.
B3aumopeiicteue coJen c
KHUCJIOTaMH, OCHOBaHUSIMU u
conmsiMu. Mcrnonb30BaHUE TaOJIUAIIBI
pPacTBOPUMOCTH VIS
XapaKTePUCTUKU XUMHYECKHUX
CBOWCTB COJICH.
62, | 12, Ienernyeckas  cBa3b  mexay | J. OcyuiecTBicHHE §42,
63 |13 KJlaccaMu HEOpPraHWYeCKUx | mepexomoB: a) P > P05 ymp. 1-5
BEILIECTB. >H3PO4 >Caz(POy);
6)Ca > CaO >Ca(OH);
>Ca3(PO4)2
64 14 KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/IH XUM. peaKqu/'I_ OKHUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE Jlextus. §43,
OBP. pEaKIuu. Oxwucnurens u ymp. 1-3
BOCCTAaHOBUTENIb,  OKHCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.
65 | 15 CeoiictBa m3yuennpix kmaccos | [I.1.  Tlpumepsr  peaxumii | Peakimu — noHHoro  oOmeHa u
BeniecTs B ceere OBP COCIUHEHNS, pa3yoxkeHus, | OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC
3aMelieHns, ooMeHa, roMo- u | peakuuu. CoCTaBlIeHUe YyPaBHEHUM
T€TE€pPOIrCHHBIX; 3K30- U | OKHUCIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX
DHIOTEPMUUECKHUX; peakuuMii  METOJOM  JJIEKTPOHHOTO
KaTaTUTHYEeCKUX u | OanaHca.
HEKaTaTUTHYCCKUX.




2 Bzaumopeticteue Zn ¢ HCI,
S, CuSOq,
3. 'openue maruus.

66 | 16 YpOK-yHpaKHEHHe. H.Ilepuonnueckas cHcTEMA
XUMHYECKUX 3yeMeHToB Jl. W.
MenaeneeBa

67 | 17 OGOoOIIeHNEe U CHCTEMATH3aIHsA

3HAHUH T10 TEME
68 |18 KonrponbsHas pabora Ne5.
TEMA 7
IIpakTkym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (29)
6. CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAHHM, OKCHJIOB 1 COJICH.
7. PelieHne dKCIIEpUMEHTAIIBHBIX 3aa4.
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3.1. HabGop «Kucnotsi».
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3.4. Habop «Metasmibi».
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