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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Предметные результаты.

1) формирование представлений о математике как о методе познания действительности, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления: осознание роли математики в развитии России и мира; возможность привести примеры из отечественной и всемирной истории математических открытий и их авторов;

2) развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений: оперирование понятиями: множество, элемент множества, подмножество, принадлежность, нахождение пересечения, объединения подмножества в простейших ситуациях; решение сюжетных задач разных типов на все арифметические действия; применение способа поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию; составление плана решения задачи, выделение этапов ее решения, интерпретация вычислительных результатов в задаче, исследование полученного решения задачи; нахождение процента от числа, числа по проценту от него, нахождения процентного отношения двух чисел, нахождения процентного снижения или процентного повышения величины; решение логических задач;

3) развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений: оперирование понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, иррациональное число; использование свойства чисел и законов арифметических операций с числами при выполнении вычислений; использование признаков делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и решении задач; выполнение округления чисел в соответствии с правилами; сравнение чисел; оценивание значения квадратного корня из положительного целого числа;

4) овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований выражений, решения уравнений, систем уравнений, неравенств и систем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке алгебры, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат: выполнение несложных преобразований для вычисления значений числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем; выполнение несложных преобразований целых, дробно рациональных выражений

· выражений с квадратными корнями; раскрывать скобки, приводить подобные слагаемые, использовать формулы сокращенного умножения; решение линейных и квадратных уравнений и неравенств, уравнений и неравенств, сводящихся к линейным или квадратным, систем уравнений и неравенств, изображение решений неравенств и их систем на числовой прямой;

5) овладение системой функциональных понятий, развитие умения использовать функционально-графические представления для решения различных математических задач, для описания и анализа реальных зависимостей: определение положения точки по ее координатам, координаты точки по ее положению на плоскости; нахождение по графику значений функции, области определения, множества значений, нулей функции, промежутков знакопостоянства, промежутков возрастания и убывания, наибольшего и наименьшего значения функции; построение графика линейной и квадратичной функций; оперирование на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия; использование свойств линейной и квадратичной функций и их графиков при решении задач из других учебных предметов;

6) овладение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных умений, навыков геометрических построений: оперирование понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, угол, многоугольник, треугольник и четырехугольник, прямоугольник и квадрат, окружность и круг, прямоугольный параллелепипед, куб, шар; изображение изучаемых фигур от руки и с помощью линейки и циркуля; выполнение измерения длин, расстояний, величин углов с помощью инструментов для измерений длин и углов;

7) формирование систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, представлений о простейших пространственных телах; развитие умений моделирования реальных ситуаций на языке геометрии, исследования построенной модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решения геометрических и практических задач: оперирование на базовом уровне понятиями: равенство фигур, параллельность и перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция; проведение доказательств в геометрии; оперирование на базовом уровне понятиями: вектор, сумма векторов, произведение вектора на число, координаты на плоскости; решение задач на нахождение геометрических величин (длина и расстояние, величина угла, площадь) по образцам или алгоритмам;

8) овладение простейшими способами представления и анализа статистических данных; формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о простейших вероятностных моделях; развитие умений извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, описывать и анализировать массивы числовых данных с помощью подходящих статистических характеристик, использовать понимание вероятностных свойств окружающих явлений при принятии решений: формирование представления о статистических характеристиках, вероятности случайного события; решение простейших комбинаторных задач; определение основных статистических характеристик числовых наборов; оценивание и вычисление вероятности события в простейших случаях; наличие представления о роли практически достоверных и маловероятных событий, о роли закона больших чисел в массовых явлениях; умение сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления;

9) распознавание верных и неверных высказываний; оценивание результатов вычислений при решении практических задач; выполнение сравнения чисел в реальных ситуациях; использование числовых выражений при решении практических задач и задач из других учебных предметов; решение практических задач с применением простейших свойств фигур; выполнение простейших построений и измерений на местности, необходимых в реальной жизни;

10) формирование информационной и алгоритмической культуры; формирование представления о компьютере как универсальном устройстве обработки информации; развитие основных навыков и умений использования компьютерных устройств;

11) формирование представления об основных изучаемых понятиях: информация, алгоритм, модель - и их свойствах;

12) развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности в современном обществе; развитие умений составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; формирование знаний об алгоритмических конструкциях, логических значениях и операциях; знакомство с одним из языков программирования и основными алгоритмическими структурами - линейной, условной и циклической;

13) формирование умений формализации и структурирования информации, умения выбирать способ представления данных в соответствии с поставленной задачей - таблицы, схемы, графики, диаграммы, с использованием соответствующих программных средств обработки данных;

14) формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами и в Интернете, умения соблюдать нормы информационной этики и права;

Планируемые предметные результаты
Выпускник научится:

Элементы теории множеств и математической логики
- Оперировать на базовом уровне понятиями: множество, элемент множества, подмножество, принадлежность;

- задавать множества перечислением их элементов;

- находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях;

- оперировать на базовом уровне понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство;

- приводить примеры и контрпримеры для подтверждения своих высказываний.

- использовать графическое представление множеств для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

Выпускник получит возможность научиться:

- Оперировать понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, характеристики множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств;

- изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера;

- определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению множеств;

- задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания;

- оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, отрицание высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, условные высказывания (импликации);

- строить высказывания, отрицания высказываний.

- строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики;

- использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и явлений

Числа
- Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число, арифметический квадратный корень;

- использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений;

- использовать признаки делимости на 2,5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и решении несложных задач;

- выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами;

- оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа;

- распознавать рациональные и иррациональные числа;

- Оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный корень, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;

- понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа вычислений при решении практических задач, в том чисел приближенных вычислений;

- составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов 

- записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных систем измерения 

Статистика и теория вероятностей

- Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного события, комбинаторных задачах; решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного перебора; представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков; читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика; определять основные статистические характеристики числовых наборов; оценивать вероятность события в простейших случаях; иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях.

оценивать количество возможных вариантов методом перебора; иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий; сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления; оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях.

- Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее

значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость;

- извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;

- составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных;

- оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник Паскаля;

- применять правило произведения при решении комбинаторных задач;

- оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями;

- представлять информацию с помощью кругов Эйлера;

- решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с помощью комбинаторики.

- извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики реальных процессов и явлений;

- определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи;

- оценивать вероятность реальных событий и явлений.
Текстовые задачи
- Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия;

- строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи;

- осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию;

- составлять план решения задачи;

- выделять этапы решения задачи;

- интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;

- знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки;

- решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;

- решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три величины, выделять эти величины и отношения между ними;

- находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное снижение или процентное повышение величины;

- решать несложные логические задачи методом рассуждений.

- выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче величин (делать прикидку).
2. Основное содержание обучения

1. Повторение 5 часов
Линейная функция. Свойства и график. Квадратные корни. Степени. Квадратные уравнения. Линейные неравенства. Системы неравенств.

Входящая контрольная работа №1
2. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ 22 часа  
Числовые функции. Понятие функции. Область определения функции. Способы задания функции. График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение графиков функций.    
Разложение многочлена на множители. Квадратный трехчлен. ВЫДЕЛЕНИЕ ПОЛНОГО КВАДРАТА В КВАДРАТНОМ ТРЕХЧЛЕНЕ. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители. 

Квадратичная функция, ее график, парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии. ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ ПЕРЕНОС ГРАФИКОВ ВДОЛЬ ОСЕЙ КООРДИНАТ И СИММЕТРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНО ОСЕЙ.
Контрольная работа № 2 «Понятие функции» 

Контрольная работа №3 «Квадратичная и степенная функции».

3. УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА С ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ 14 часов 
Квадратные неравенства.
Примеры решения уравнений высших степеней; методы замены переменной, разложения на множители.
Контрольная работа №4 «Уравнения и неравенства с одной переменной».
4. УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА С ДВУМЯ ПЕРЕМЕННЫМИ 17 часов
Уравнение с несколькими переменными. Примеры решения нелинейных систем. ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ УРАВНЕНИЙ В ЦЕЛЫХ ЧИСЛАХ. Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя переменными и их систем.

Контрольная работа №5 «Уравнения и неравенства с двумя переменными»

5. АРИФМЕТИЧЕСКАЯ И ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ПРОГРЕССИИ 15 часов
Числовые последовательности. Понятие последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых нескольких членов арифметической и геометрической прогрессий.

Контрольная работа №6 «Арифметическая прогрессия»
Контрольная работа №7 «Геометрическая прогрессия»
6. ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 13 часов
Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умножения. Понятие о статистическом выводе на основе выборки.

Понятие и примеры случайных событий.

Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их вероятности. Представление о геометрической вероятности.
Контрольная работа №8 «Элементы комбинаторики и теории вероятностей»
7. Повторение 16 часов
Итоговая контрольная работа №9
3. Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы.

	раздел 
	Тема урока
	Количество часов



	ПОВТОРЕНИЕ 
	5 часов

	
	Повторение по теме 

«Линейная функция. Свойства и график».
	1

	
	Повторение по теме «Квадратные корни. Степени

».
	1

	
	Повторение по теме «Квадратные уравнения»
	1

	
	Решение задач по теме «Линейные неравенства. Системы неравенств».


	1

	
	Входящая контрольная работа№1


	1

	КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ 
	22 часа

	
	Работа над ошибками. Функция. График функции.
	1

	
	Область определения и область значений функции.
	1

	
	Свойства функций.
	1

	
	Возрастание и убывание функций 
	1

	
	Свойства и графики основных функций
	1

	
	Квадратный трёхчлен
	1

	
	Квадратный трёхчлен и его корни
	1

	
	Разложение квадратного трёхчлена на множители
	1

	
	Повторение и обобщение по теме «Функция. Квадратный трехчлен»
	1

	
	Контрольная работа №2 по теме «Понятие функции»
	1

	
	Работа над ошибками 

Функция y = ax2, её свойства и график
	1

	
	Построение графика функции y = ax2  
	1

	
	Графики функций

 y = ax2 + n
	1

	
	Графики функций

y = a(x – m)2
	1

	
	Построение и исследование графиков функций

 y = ax2 + n  и

  y = a(x – m)2
	1

	
	Квадратичная функция и её график
	1

	
	Построение графика квадратичной функции
	1

	
	Зачёт по теме «Квадратичная функция и её график»
	1

	
	Свойства и график функции y = xn 
	1

	
	Контрольная работа №3 по теме «Квадратичная функция»

Корень n – й степени
	1

	
	Работа над ошибками.

Степень с рациональным показателем
	1

	
	Степенная функция
	1

	УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА С ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ 
	14 часов

	
	Целое уравнение и его корни
	1

	
	Решение целых уравнений
	1

	
	Решение целых уравнений
	1

	
	Уравнения, приводимые к 
квадратным.
	1

	
	Некоторые приёмы решения целых уравнений 
	1

	
	Дробные рациональные уравнения
	1

	
	Решение дробных рациональных уравнений
	1

	
	Некоторые приемы решения  дробных рациональных уравнений 
	1

	
	Неравенства второй степени с одной переменной
	1

	
	Решение неравенств второй степени с одной переменной
	1

	
	Метод интервалов 
	1

	
	Решение неравенств методом интервалов
	1

	
	Обобщающий урок по теме «Уравнения и неравенства с одной переменной»
	1

	
	Контрольная работа №4 по теме «Уравнения и неравенства с одной переменной»
	1

	УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА С ДВУМЯ ПЕРЕМЕННЫМИ 
	17 часов

	
	Работа над ошибками Уравнение с двумя переменными и его график
	1

	
	Решение уравнений с двумя переменными
	1

	
	Графический способ решения систем уравнений
	1

	
	Решение систем уравнений второй степени
	1

	
	Решение систем уравнений второй степени подстановкой 
	1

	
	Решение систем уравнений второй степени сложения 
	1

	
	Некоторые приёмы решения систем уравнений второй степени 
	1

	
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени
	1

	
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени
	1

	
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени
	1

	
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени
	1

	
	Неравенства с двумя переменными
	1

	
	Решение неравенств с двумя переменными
	1

	
	Системы неравенств с двумя переменными
	1

	
	Некоторые приёмы решения систем уравнений второй степени с двумя переменными
	1

	
	Обобщающий урок по теме «Уравнения и неравенства с двумя переменными»


	1

	
	Контрольная работа №5 по теме «Уравнения и неравенства с двумя переменными»


	1

	АРИФМЕТИЧЕСКАЯ И ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ПРОГРЕССИИ 
	15 часов

	
	Работа над ошибками Последовательности
	1

	
	Определение арифметической прогрессии.
	1

	
	Формула 

n – го члена арифметической прогрессии
	1

	
	Формулы 

n – го члена арифметической прогрессии при решении задач
	1

	
	Формула суммы n первых членов арифметической прогрессии
	1

	
	Формула суммы n первых членов арифметической прогрессии. Решение задач
	1

	
	Обобщающий урок по теме «Прогрессии»
	1

	
	Контрольная работа №6 по теме «Арифметическая прогрессия»
	1

	
	Работа над ошибками

Определение геометрической прогрессии. 
	1

	
	Формула 

n – го члена геометрической прогрессии
	1

	
	Формула 

n – го члена геометрической прогрессии. Решение задач по теме 
	1

	
	Формула суммы n первых членов геометрической прогрессии
	1

	
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и сумма ее членов
	1

	
	Обобщающий урок по теме «Прогрессии»
	1

	
	Контрольная работа №7 по теме «Геометрическая прогрессия»
	1

	ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
	13 часов

	
	Работа над ошибками

Примеры комбинаторных задач
	1

	
	Решение комбинаторных задач
	1

	
	Перестановки
	1

	
	Решение простейших задач по теме Перестановки
	1

	
	Размещения
	1

	
	Решение простейших задач по теме Размещения
	1

	
	Сочетания
	1

	
	Решение простейших задач по теме Сочетания
	1

	
	Начальные сведения из теории вероятностей. Относительная частота случайного события
	1

	
	Относительная частота случайного события
	1

	
	Вероятность равновозможных событий
	1

	
	Обобщающий урок по теме «Элементы комбинаторики и теории вероятностей»
	1

	
	Контрольная работа №8 по теме «Элементы комбинаторики и теории вероятностей»
	1

	Повторение 
	16 часов

	
	Работа над ошибками

Повторение по теме Алгебраические дроби. Выполнение совместных действий с алгебраическими дробями.
	1

	
	Повторение по теме Линейные, квадратные, рациональные уравнения и их системы
	1

	
	Решение задач с помощью уравнений
	1

	
	Решение задач с помощью систем уравнений.
	1

	
	Функции и графики.
	1

	
	Неравенства с одним неизвестным и их свойства. Числовые промежутки.
	1

	
	Системы неравенств
	1

	
	Стандартный вид  числа. Модуль числа
	1

	
	Свойства степеней с рациональным показателем.
	1

	
	Арифметические корни.
	1

	
	Прогрессии.
	1

	
	Элементы комбинаторики и теории вероятностей.
	1

	
	Подготовка к итоговой контрольной работе.
	1

	
	Итоговая контрольная работа №9
	1

	
	Работа над ошибками итоговой контрольной работы 
	1

	
	Обобщающее повторение курса 9 класса
	1
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