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Paccmotpeno: Cornacosano: Y TBep)KaeHO NPUKA3OM nnpp;gTopaMAOV
Ha 3acemanna MC 3am.aupexTopa no YBP MAOY «HuxHeapeM3sHCKas COIlL» #

«Huxueapemssitckas COLL»
f4s 72« JLH.Ilybkuna

IIpotokon «1 ot 31.08.2020 ITpuxa3 Ne91 ot 31.08.2020

Paoouas npocpamma
no yueoHomy npeomemy
«buonozua

10 knacc
2020-2021 yueonutit 200

CocraButens:
Kapaepa K.A., yautenb Onosoruu Beiciiel KBATH(PUKAIIMOHHON KaTeropuu




IInanupyemble pe3yabTaThl 0CBOEHUSI y4eOHOro npeamera «buoJsiorus»

1) chopMHPOBAHHOCTH MPEACTABICHHIA O POJIM M MECTE OMOJOTMH B COBPEMCHHON HAy4YHOW KapTHHE MHpa; MOHUMaHHE POJIU
O6uosoruu B GOpMUPOBAHUU KPYro30pa U GYyHKIIMOHAILHON rPaMOTHOCTH YeJIOBEeKa JJIs PeIIeHUs MPaKTUYECKUX 3a]1aY;

2) BIaJcHHE OCHOBOIOJIATAIONIMMHU MOHATUSAMH U MPEACTABICHUSIMH O KUBOW MPHUPOJIC, €€ YPOBHEBOI OpPraHU3aIMy U SBOJIOIHH;
YBEpPEHHOE M0JIb30BaHHE OUOJIOTUYECKOM TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOM;

3) BJIaJiIcHHE OCHOBHBIMU METOJIaMH HAyYHOTO IMO3HAHUS, HCITOJIb3YEMBIMU TP OMOJOTHUECKUX MCCIICTIOBAHMSX )KUBBIX 00BEKTOB H
HKOCHUCTEM: OIMCaHue, U3MEpPEHHe, IPOBEICHNE HAOIIOACHHI; BHISBICHUE U OIICHKA aHTPOTIOTEHHBIX U3MEHEHUH B MIPUPOJIC;

4) chopMHUPOBAHHOCTDh YMEHUN OOBSICHITH PE3yJIbTaThl OMOJIOTHYCCKUX IKCIICPUMEHTOB, PelIaTh SJIEMEHTapHbIC OMOJIOTHYCCKHE
3a/1a4i;

5) chopMHPOBAaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UITHH 11O OTHOIICHUIO K OMOJIOTUYECKON HH(OPMAIINHU, TIOTyYaeMOi U3 pa3HbIX
MCTOYHUKOB, K II00AIIBHBIM IKOJIOTHUECKUM MPOOIIeMaM U MyTAM UX PELICHUsI.

B pe3yabTaTe u3ydyeHnus yueoHoro npeamera «bnosorusi» Ha ypoBHe cpeaHero oomero oopa3oBaHmsi:
BorinycKHUK HA 0a30BOM YPOBHE HAYYHUTCSI:

pacKpeIBaTh Ha MpUMEpaxX PoJib OMOJOTHU B (DOPMHUPOBAHWM COBPEMEHHOW HAyYHON KapTUHBI MHpA U B MPAKTUYCCKOU JIEATEIHHOCTH
JIIO/ICH;

MMOHUMATh M ONHUCHIBATh B3aMMOCBS3b MEXKJIY €CTECTBEHHBIMH HayKaMu: OMOJIOTHEH, (PU3UKOW, XUMHEH; yCTaHABIUBATh B3aHMOCBS3b
MIPUPOJIHBIX SIBJICHU;

MOHUMATh CMBICJI, Pa3JiMyaTh U OMKMCHIBATH CHCTEMHYIO CBSI3b MEKJY OCHOBOIIOJATAIOIIUMU OWOJIOTHUYECKUMH TIOHATHUSMH: KJICTKA,
OpraHu3M, BUJ, SKOCUCTeMa, Onocdepa;

WCIIOJIh30BaTh OCHOBHBIC METOJBl HAYYHOT'O IMO3HAHHUS B YUEOHBIX OHOJIOTHYCCKHUX HCCIICAOBAHUAX, MPOBOIAUTH IKCIIEPUMEHTHI 10
W3YYCHHUIO OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB M SIBJICHU, OOBSCHATH PE3yJIBTAThI SKCIICPUMEHTOB, aHATM3UPOBATH UX, POPMYITUPOBATH BHIBOJIBL;

(bopMyTHpPOBATH THITOTE3bl HA OCHOBAHUY TPEIJIOKEHHOW OMOJIOTHYECKON WH(OPMAIIMK 1 TIPEIJIaraTh BAPUAHTHI POBEPKHU TUIIOTES;

CpaBHUBATh OHMOJOTHYECKHE OOBEKTHI MEXAY COOOW MO 3aJaHHBIM KPUTEPHUSAM, JeiaTh BBIBOALI M YMO3AKIIOUEHHS HAa OCHOBE
CpaBHEHUS,

00OCHOBBIBATH €IMHCTBO JKUBOW M HEXKHBOW MPUPOJIBI, POACTBO JKUBBIX OPraHU3MOB, B3aUMOCBSI3H OPTaHU3MOB M OKPYXKAIOIICH CpeIbl
Ha OCHOBE OMOJIOTUYCCKUX TCOPHIA,

MPUBOJIUTH TPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYII OPTaHMYECKHX COCAMHCHHH KIIETKU (OENKOB, XKHPOB, YTIEBOJOB, HYKIEHHOBBIX
KHCIIOT);

pacno3HaBaTh KIJICTKH (IMPOKAPUOT M D3YKAPUOT, PACTEHUH W JKUBOTHBIX) IO OINHCAHUI0, HA CXEMATHYECKHUX H300PAKCHUSX;
YCTaHABJIMBATH CBSI3b CTPOCHUS U (DYHKIIMI KOMIIOHEHTOB KJIETKH, 00OCHOBBIBATH MHOTOOOpa3ne KIETOK;

pacrno3HaBaTh MOIMYJISIIUIO U OMOJIOTHYECKUI BUJI IO OCHOBHBIM TPU3HAKAM;

ONMKCHIBATH (DEHOTHI MHOTOKJICTOYHBIX PACTCHUH M )KUBOTHBIX IO MOP(OJIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;



00BSACHATH MHOTOOOpa3re OpraHu3MOB, IPUMEHSISI SBOJIOLIMOHHYIO TEOPHIO;

KJIacCU(UIIUPOBATh OMOIOTHUYECKHE OOBEKTHI Ha OCHOBAHWW OJHOTO WM HECKOJBKHX CYHIECTBEHHBIX NMPU3HAKOB (TUIBI MUTAHUS,
CIoCcOOBI ABIXaHUS U PA3MHOKEHHS, 0COOEHHOCTH Pa3BUTHS);

OOBSICHSTH TPUUMHBI HACIIEJICTBEHHBIX 3a00JIEBAHMUIA;

BBISIBJISITh U3MEHUYMBOCTh Y OPTaHU3MOB; OOBSCHSATH MPOSBJICHUE BUIOB M3MEHUYMBOCTH, UCIOJIBb3Ys 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHYMBOCTH,
CpaBHUBATh HACJICJACTBEHHYIO U HEHACJIEICTBEHHYIO U3MEHYUBOCTB;

BBISABIISITH  MOp(osoruueckue, (QU3NOIOTUUECKUE, TIOBEJICHUECKHE aJanTallid OpraHu3MOB K Cpele OOuTaHus U JICUCTBUIO
HKOJIOTHYECKHUX (DaKTOPOB;

COCTaBJISITh CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB U YHEPTUH B IKOCUCTEME (LI MUTAHUS);

MPUBOJUTEL JIOKa3aTEIbCTBA HEOOXOJAMMOCTH COXpaHEHMs] OMOpa3sHOOOpasus JUisi YyCTOMUMBOTO PAa3BUTHSL U OXpaHbl OKPYKaIOIIeH
Cpelbl;

OLICHUBATh JIOCTOBEPHOCTh OMOJIOTHYECKOM HHPOPMAIIUH, TIOTYUYEHHON U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB, BBIJEISITH HEOOX0UMYIO HH(POPMAIIUIO
JUTSI ICTIOJIB30BAHUS €€ B YUeOHOM JIeSTEbHOCTH U PEIICHUH MPAKTUIECKUX 3a/1a4;

MPEACTaBIATh OMOJOTHYECKYI0 MH(POPMAIMI0O B BHUAE TEKCTa, TaOIUIBI, Tpaduka, IuarpaMMbl U JI€lIaTh BBIBOJBI HAa OCHOBAHHH
MPeICTaBICHHBIX JaHHBIX;

OIICHUBAThH POJIb IOCTHXKEHUM T€HETUKH, CEICKIIUHA, OMOTEXHOJIOTUH B IPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH YEJIOBEKA U B COOCTBEHHOMN KU3HU;

OOBSACHSTH HETAaTUBHOE BIMSHHE BEIIECTB (ATKOT0JIsl, HUKOTUHA, HAPKOTHUECKUX BEIIECTB) Ha 3apOBIIICBOE PA3BUTHE YEIIOBEKA;

OOBSICHSTB TTOCIIEJCTBUS BIUSHUS MyTarcHOB;

OOBSICHSATH BO3MOXHBIC TPUYUHBI HACIIEJICTBEHHBIX 3a00JICBaHHIA.

BbinyckHUK Ha 602a30BOM YPOBHE MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUYNTHCH:

JlaBaTh Hay4YHOE OOBSICHEHUE OMOJIOTMYECKUM (paKTaMm, MpoleccaMm, sIBICHUSAM, 3aKOHOMEPHOCTSIM, HCIIOJIb3Ysl OMOJOTrHYECKUe TEOPHH
(K7IeTOUHY0, SBOJIOIMOHHYI0), YUeHUEe 0 Ouocdepe, 3aKOHbI HACIEICTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH;

XapaKTepu30BaTh COBPEMEHHbIEC HAMPABIEHUS B Pa3BUTHUM OWOJIOTMM; OMHUCHIBATH MX BO3MOYKHOE HCIIOJIb30BAaHUE B NMPAKTUYECKOH
NESTEIIbHOCTH;

CpPaBHUBATH CIIOCOOBI JICJICHUSI KJIETKH (MUTO3 B MEHO03);

pemath 3a7auu Ha noctpoeHue gparmenta Bropod nenu JAHK mo npennoxennomy ¢parmenty nepsoit, u"PHK (MPHK) no yuactky
JTHK;

pemiaTh 3a/]auyu Ha OIpe/IeNieHue KOJIMYECTBA XPOMOCOM B COMATHYECKHX M TOJIOBBIX KIIETKAX, a TaKKe B KJIETKaX IMepe] HadyaaoM
neneHus (Meio3a WK MUTO3a) U 110 €r0 OKOHYAHUU (/1711 MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB);

pelaTh reHeTUYecKue 3aJadyd Ha MOHOTUOPHAHOE CKpEUIMBAaHUE, COCTABJIATH CXEMbl MOHOTMOPHUIIHOTO CKpEUIMBAHUS, MPUMEHSS
3aKOHBI HACJIECTBEHHOCTH U UCTIOIb3ys OMOJOTHYECKYIO0 TEPMUHOIOTHIO M CUMBOJIHKY:;

YCTaHABIMBATh THUIl HACJICIOBAHUS M XapakTep MPOSBICHUS MpPHU3HAKA [0 3aJaHHOH CXeMe POJOCIOBHOW, MPUMEHSSI 3aKOHBI
HaCJIeICTBEHHOCTH;



OLCHUBATL PC3YJIbTAThI B3aUMOJICUCTBUSI YEIOBEKA U Opr}KaIOH_Ieﬁ Cpcabl, IMPOTHO3UPOBATE BO3MOXKHBIC ITOCICACTBUA ACATCIIbBHOCTHU
YCJIOBCKA JIs1 CYIICCTBOBAHMWA OTACIbHBIX OMOJIOTHYECKHX O0OBEKTOB U HEJIbIX IMTPUPOAHBIX COO6H.I€CTB.

Conep:xanue yueOHOro npeamera «buosorus»

ba3oBblii ypoBeHb

buosiorns Kak KOMILUIEKC HAYK 0 *KMBOU NMpPHpoIe

buonorus kak KOMIUIEKCHas HayKa, METOJbl HAyYHOrO IMO3HAHMS, HUCIONb3yemble B Ouonoruu. Cospemenuvie HanpasieHus 6
ouonoeuu. Pons Ouonoruu B popMHUpPOBAaHUM COBPEMEHHON HayYHON KApTUHBI MUpPA, IPAKTUYECKOE 3HAYEHNE OMOIOTrMYECKUX 3HAHUM.

buonorudeckue cuctemsl Kak MpeaMeT U3y4eHUs OUOJIOTUH.

CtpykTypHBbIe 1 QYHKIIHOHAJIbHbIE OCHOBBI KU3HU

MosnexysipHble OCHOBBI *KU3HH. Heopranudeckue BeiecTBa, ux 3HadueHue. OpraHuyeckue BelecTBa (yIrJIeBObI, JTUMUABI, OCIKHU,
HyKJIenHOBBIE KHCIIOThI, AT®) 1 ux 3Hauenue. buononumepsl. /[pyeue opeanuueckue sewecmea kiemku. Hanomexnonozuu 6 buonozuu.

[uTosiorusi, METOABI LUTOJNOTUH. POJIb KIIETOUHOW TEOPUH B CTAHOBJICHHH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MHpA.
Kinetku mpokapuot u s3ykapuoT. OCHOBHBIE YaCTH U OPTAaHOUIBI KJIETKH, UX (PYHKIUH.

Bupycsl — HekiieTouHast popma KU3HU, MepPbI MPOPUITAKTUKYA BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUM.

XKuznenesrenbHocTh kieTku. Ilmactuueckuit oomen. dortocuHTe3, XxeMocuHTe3. buocuHTes Oenka. DHepreTHueckuii oOMeH.
XpaHeHue, nepenaya M peaju3alus HacleICTBEeHHOM MHpopmauuu B kierke. ['eHernueckuil kon. I'eH, reHom. [enomuka. Bausnue
HAPKO2EHHbIX 8euiecme Ha NPoYeccyl 8 KiemkKe.

Krnerounsriit nuki: uarepdasa u genenue. MuTos u Meiios, ux 3HaueHne. CoMaTH4eCcKue U MOJOBbIC KIETKH.

Opranusm

Opranusm — eIMHOE LIeJI0e.

XKuznenesrenbHoCTh opranusma. Perynsnus QpyHkumii opranuzma, roMeocTas.

Pa3mHokeHue opranuzMoB (6ecnosoe u nojaoBoe). Cnocobwl pasmuodicenus y pacmeHnull u sxcueomuulx. UHIMBUAYyaTbHOE pa3BUTHE
opranu3ma (oHtoreHes). IlpuumHbl HapylieHUN pa3BUTHA. PenpoayKTHBHOE 3J0pPOBHE HYEJIOBEKA; IMOCIEACTBHUS BIUSHUS aJKOTOJS,
HUKOTHHA, HAPKOTUIECKUX BEIIECTB HA YMOPUOHAIBHOE Pa3BUTHUE YETIOBEKA. JKUZHEHHble YUKIIbL PAZHBIX 2PV OP2AHUZMOS.

['eneruka, MeTObI T€HETUKU. [ 'eHeTMYECKash TEPMUHOJIOTUSI 1 CUMBOJIMKA. 3aKOHBI HacieacTBeHHOCTH ['. Mennens. XpoMocoMHast
Teopus HacieAcTBeHHOCTU. OnpeaeneHue noja. CUEnieHHoe ¢ MOJIOM HacleqOBaHUE.

I'eneruka uenoBeka. HacnmencTBeHHbIe 3a00JieBaHMsI YEIOBEKA M WX MPEAYNPEKIECHHUE. DTHYECKHE AaCIeKThl B 00JacTH
MEIUINHCKON I'e€HETHUKHU.



I'enotun n cpeaa. HenacnencrBenHas m3MeHUYMBOCTh. HacnencTBeHHass M3MEHYHUBOCTb. MYTaFeHI)I, HUX BJIHAHHUC Ha 3O0POBLC
YCJIOBCKaA.
I[OMCCTI/IKaI_II/Iﬂ H CCIICKII M. MeTOI[BI CCJICKIINU. BI/IOTCXHOJ'IOFI/DI, €C HalIpaBJICHUA U IICPCIICKTUBLI PA3BUTHS. buobezonacnocme.

IIpumepHbIil nepevyeHb J1a00PATOPHBIX H MPAKTHYECKHUX PadoT:

N3yuyeHne KIeToK pacTeHUI U )KUBOTHBIX TI0J MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKpOIpenapaTax u UX OMUCaHHeE.
CocTaBiieHHE 3J1€MEHTAPHBIX CXEM CKPEILIMBAHHUS.
Pemienne reneTnueckux 3aaad.

TemaTn4yeckoe INIAHHPOBAHHUE C YKa3aHUEM KOJIUYIECTBA YaCOB, OTBOAUMBIX HAa 0OCBOCHHE Ka)l()IOﬁ TEMBI

Paznenbr TeMbl ypokoB Komnuect
BO 4acoOB
buonorus xak komriekc Hayk o xuBor | Kpatkast ucropust pazsutsi Ouosnorun. MeTo bl McclieJoBaHUsI B OMOJIOTHH. 1
npupoje - 3 gaca CynHOCTb KM3HH U CBOWCTBA KUBOTO. 1
YpOBHU OpraHu3aluu KUBOU MaTEpPUHU. 1
CtpykTypHbIC U (YHKIIMOHAIbHbBIE Meroas! uuronoruu. Knerounasi reopusi. 1
OCHOBBI KW3HHU - 18 "acos Oco0eHHOCTH XUMHYECKOTO COCTaBa KJIETKHU. 1
Heoprannueckue BenecTsa U UX poJib B KIETKE. 1
YTeBoibl, JUIUBI U UX POJIb B )KU3HEACATEIHbHOCTH KIETKH. 1
Crtpoenue u GyHKIHU OEJIKOB. 1
HyxkiienHOBbIE€ KMCIOTHI M UX POJIb B )KM3HEAEATENbHOCTU KiIeTKu. AT® u apyrue 1

OpTraHNYCCKHEC BCIICCTBA B KJICTKC.

Crpoenue kinerku. Knerounas mem6pana. Sapo. Huromnasma. Knetounsrii 1
1eHTp. PuGocomel.

Crpoenue kietku. IIIC. Kommekc ['onpaxu. JInzocombl. MUTOXOHAPHM. 1
[Tnactuasl. OpraHonibl IBUKEHUSL.

Oco0eHHOCTH CTPOCHHUSI POKAPHUOTUIECKUX U IYKAPHUOTUUECKUX KIIETOK. 1

CxoJicTBa M Pa3IMuMs B CTPOCHUH KJIETOK pACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB.
JlabopaTtopnas padota Nel «M3yueHne KI€TOK pacCTeHUHN U )KUBOTHBIX O]
MHKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX MUKPOTIpENapaTax u X OMUCAHHEY.
Hexknerounsie popmsl sxu3Hu. Bupycel u 6akTeprodaru. 1




OOmeH BCHICCTB M SOHCPI'MU B KJICTKC.

DHepreTHIeCKUii 0OMEH B KIICTKE.

IIuranune knetku. Porocuure3. XeMOCUHTES.

JIHK — Hocutens HacneacTBeHHON nHdopmariuu. ['eH. ['eHeTHueckuit KoJ.

buocunTes Oenka.

JKn3HeHHbIH UK KIeTKH. MUTO3. AMHUTO3.

Meiios.

CtpykTypHBI€ ¥ () YHKITMOHAIHHBIE OCHOBBI )KU3HHU.

Opranmsm — 13 gacoB

CDOpMBI PAa3MHOXCHUS OPraHn3MOB. becnionoe u nmonosoe PAa3MHOKCHHUC.

[TosioBoe pasMHOkeHUE. Pa3BUTHE MOJTOBBIX KJIETOK.

OHJ'IOI[OTBOpeHI/IC.

OnTorenes. HHI[I/IBI/II[yaJIBHOC Pa3BUTUC OpraHru3Ma.

FGHCTI/IKa, METOABI 'CHCTUKH. I'eneTnueckas TCPMHHOJIOIHA 1 CHUMBOJIMKA.

3akoHbl HaciencTBeHHOCTH I .Mennmens. MoHOrHOpUIHOE CKpeIIMBaHUE.
AHnanusupyromiee ckpermmBanue. JlaboparopHas pabora Ne2 «CocraBieHue
AJIEMEHTAPHBIX CXEM CKPEIIUBAHUS.

R I

JluruOpuHOoe CKpEIuBaHue. 1
JlaGopaTopras pabota Ne3 «PernreHne reHeTHUECKUX 3a71a9».

XpoMOCOMHasi TEOpUsl HACIEACTBEHHOCTHU. B3amMoJelcTBUE HeaIeNbHbBIX 1
TEHOB.

Onpenenenne nosa. ClienIeHHOE HACJIEI0BAaHUE C MOJIOM. 1
HenacnenacTtBeHHast U HACJIeICTBEHHAs! HU3MEHUYHUBOCTb. 1
Buael myTtanumid. [Ipuansel MyTanui. 1
I'enetnka wuyenoBeka. HacnenacTBeHHble 3a00eBaHUS YEIOBEKA. ODTHYECKHE 1
ACIIEKTHI B 001aCTH MEAUITMHCKOW TeHETHKH.

Cenekiusi 1 OMOTEXHOJIOTHS. 1
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