


Планируемые результаты освоения учебного предмета 

 

Личностные результаты: 

- формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 

- формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития  науки и общественной практики; 

- развитие осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам; 

- формирование коммуникативной компетенции в процессе образовательной, учебно-

исследовательской, творческой и других видов деятельности. 

 

Метапредметные результаты: 

- умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для 

себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей 

познавательной деятельности; 

- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления 

осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 

- умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, 

устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение 

(индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

- умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для 

решения учебных и познавательных задач; 

- смысловое чтение; 

- умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей 

коммуникации; владение устной и письменной речью; 

- формирование и развитие компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий (далее ИКТ-компетенции). 

 

Предметные результаты: 

Исполнители и алгоритмы. Управление исполнителями.  

Алгоритмические конструкции. 

 Разработка алгоритмов и программ.  

Анализ алгоритмов. 

 Робототехника.  

Математическое моделирование. 

Ученик научится: 

-  составлять алгоритмы для решения учебных задач различных типов ; 

- выражать алгоритм решения задачи различными способами (словесным, графическим, в том 

числе и в виде блок-схемы,  с помощью формальных языков и др.); 

- определять наиболее оптимальный способ выражения алгоритма для решения конкретных задач 

(словесный, графический, с помощью формальных языков); 

- определять результат выполнения заданного алгоритма или его фрагмента; 

- использовать термины «исполнитель», «алгоритм», «программа», а также понимать разницу 

между употреблением этих терминов в обыденной речи и в информатике; 

- выполнять без использования компьютера («вручную») несложные алгоритмы управления 

исполнителями и анализа числовых и текстовых данных, записанные на конкретном язык 

программирования с использованием основных управляющих конструкций последовательного 

программирования (линейная программа, ветвление, повторение, вспомогательные алгоритмы); 

- составлять несложные алгоритмы управления исполнителями и анализа числовых и текстовых 

данных с использованием основных управляющих конструкций последовательного 

программирования и записывать их в виде программ на выбранном языке программирования; 

выполнять эти программы на компьютере; 

- использовать величины (переменные) различных типов, табличные величины (массивы), а также 



выражения, составленные из этих величин; использовать оператор присваивания; 

- анализировать предложенный алгоритм, например, определять какие результаты возможны при 

заданном множестве исходных значений; 

- использовать логические значения, операции и выражения с ними; 

- записывать на выбранном языке программирования арифметические и логические выражения и 

вычислять их значения. 

Ученик получит возможность: 

- познакомиться с использованием в программах строковых величин и с операциями со 

строковыми величинами; 

- создавать программы для решения задач, возникающих в процессе учебы и вне ее; 

- познакомиться с задачами обработки данных и алгоритмами их решения; 

- познакомиться с понятием «управление», с примерами того, как компьютер управляет 

различными системами (роботы, летательные и космические аппараты, станки, оросительные 

системы, движущиеся модели и др.); 

-познакомиться с учебной средой составления программ управления автономными роботами и 

разобрать примеры алгоритмов управления, разработанными в этой среде. 

Элементы комбинаторики, теории множеств и математической логики 

Работа в информационном пространстве. Информационно-коммуникационные технологии 

Ученик научится: 

- записывать логические выражения составленные с помощью операций «и», «или», «не» и скобок, 

определять истинность такого составного высказывания, если известны значения истинности 

входящих в него элементарных высказываний; 

- определять количество элементов в множествах, полученных из двух или трех базовых множеств 

с помощью операций объединения, пересечения и дополнения; 

- анализировать доменные имена компьютеров и адреса документов в Интернете; 

- проводить поиск информации в сети Интернет по запросам с использованием логических 

операций. 

Ученик получит возможность: 

- познакомиться с принципами функционирования Интернета и сетевого взаимодействия между 

компьютерами, с методами поиска в Интернете; 

- узнать о том, что в сфере информатики и ИКТ существуют международные и национальные 

стандарты; 

- получить представление об истории и тенденциях развития ИКТ; 

- познакомиться с примерами использования ИКТ в современном мире; 

- получить представления о роботизированных устройствах и их использовании на производстве 

и в научных исследованиях. 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

 

           Исполнители и алгоритмы. Управление исполнителями (3 часа) 

Исполнители. Состояния, возможные обстановки и система команд исполнителя; команды-

приказы и команды-запросы; отказ исполнителя. Необходимость формального описания 

исполнителя. Ручное управление исполнителем. 

Алгоритм как план управления исполнителем (исполнителями). Алгоритмический язык 

(язык программирования) – формальный язык для записи алгоритмов. Программа – запись 

алгоритма на конкретном алгоритмическом языке. Компьютер – автоматическое устройство, 

способное управлять по заранее составленной программе исполнителями, выполняющими 

команды. Программное управление исполнителем.  

Словесное описание алгоритмов. Отличие словесного описания алгоритма, от описания на 

формальном алгоритмическом языке. 

Системы программирования. Средства создания и выполнения программ. 

Управление. Сигнал. Обратная связь. Примеры: компьютер и управляемый им исполнитель 

(в том числе робот); компьютер, получающий сигналы от цифровых датчиков в ходе наблюдений 

и экспериментов, и управляющий реальными (в том числе движущимися) устройствами. 



Практические работы: 

1. Описание алгоритма с помощью блок-схем. 

            Алгоритмические конструкции (3 часа) 

Конструкция «следование». Линейный алгоритм. Ограниченность линейных алгоритмов: 

невозможность предусмотреть зависимость последовательности выполняемых действий от 

исходных данных. 

Конструкция «ветвление». Условный оператор: полная и неполная формы.  

Выполнение  и невыполнения условия (истинность и ложность высказывания). Простые и 

составные условия. Запись составных условий.  

Конструкция «повторения»: циклы с заданным числом повторений, с условием 

выполнения, с переменной цикла.  

Примеры записи команд ветвления и повторения и других конструкций в различных 

алгоритмических языках. 

Практические работы: 

2. Проверка условия выполнения цикла до начала выполнения тела цикла и после выполнения 

тела цикла: постусловие и предусловие цикла. Инвариант цикла. 

3. Запись алгоритмических конструкций в выбранном языке программирования. 

Разработка алгоритмов и программ (12 часов) 

Оператор присваивания. Представление о структурах данных. 

Константы и переменные. Переменная: имя и значение. Типы переменных: целые, 

вещественные, символьные, строковые, логические. Табличные величины (массивы). Одномерные 

массивы. Двумерные массивы.  

Понятие об этапах разработки программ: составление требований к программе, выбор 

алгоритма и его реализация в виде программы на выбранном алгоритмическом языке, отладка 

программы с помощью выбранной системы программирования, тестирование. 

Простейшие приемы диалоговой отладки программ (выбор точки останова, пошаговое 

выполнение, просмотр значений величин, отладочный вывод). 

Знакомство с документированием программ.  

            Практические работы:  

4. Составление алгоритмов и программ по управлению исполнителями Робот, Черепашка, 

Чертежник и др. 

5. Знакомство с алгоритмами решения задач. Реализации алгоритмов в выбранной среде 

программирования. 

- нахождение минимального и максимального числа из двух, трех, четырех данных чисел; 

- нахождение всех корней заданного квадратного уравнения; 

- заполнение числового массива в соответствии с формулой или путем ввода чисел; 

- нахождение суммы элементов данной конечной числовой последовательности или 

массива; 

- нахождение минимального (максимального) элемента массива. 

6. Знакомство с постановками более сложных задач обработки данных и алгоритмами их 

решения: сортировка массива, выполнение поэлементных операций с массивами.  

7. Обработка целых чисел, представленных записями в десятичной и двоичной системах 

счисления, нахождение наибольшего общего делителя (алгоритм Евклида). 

8. Составление описание программы по образцу. 

Анализ алгоритмов (3 часа) 

Сложность вычисления: количество выполненных операций, размер используемой памяти; 

их зависимость от размера исходных данных. Примеры коротких программ, выполняющих много 

шагов по обработке небольшого объема данных; примеры коротких программ, выполняющих 

обработку большого объема данных. 

Примеры описания объектов и процессов с помощью набора числовых характеристик, а 

также зависимостей между этими характеристиками, выражаемыми с помощью формул. 

Практические работы: 

9. Определение возможных результатов работы алгоритма при данном множестве входных 

данных; определение возможных входных данных, приводящих к данному результату. 



Робототехника (4 часа) 

Робототехника – наука о разработке и использовании автоматизированных технических 

систем. Автономные роботы и автоматизированные комплексы.  Микроконтроллер. Сигнал. 

Обратная связь: получение сигналов от цифровых датчиков (касания, расстояния, света, звука и 

др. Примеры роботизированных систем (система управления движением в транспортной 

системе,  сварочная линия автозавода, автоматизированное управление отопления дома, 

автономная система управления транспортным средством и т.п.).  

Автономные движущиеся роботы. Исполнительные устройства, датчики. Система 

команд робота. Моделирование робота парой: исполнитель команд и устройство управления.  

Ручное и программное управление роботами. 

Пример учебной среды разработки программ управления движущимися роботами. 

Алгоритмы управления движущимися роботами.  

Влияние ошибок измерений и вычислений на выполнение алгоритмов управления роботом. 

Практические работы: 

10. Конструирование робота. Реализация алгоритмов "движение до препятствия", 

"следование вдоль линии" и т.п.  

11. Анализ алгоритмов действий роботов. Испытание механизма робота, отладка 

программы управления роботом. 

 Математическое моделирование (3 часа) 

Понятие математической модели. Задачи, решаемые с помощью математического 

(компьютерного) моделирования. Отличие математической модели от натурной модели и от 

словесного (литературного) описания объекта. Использование компьютеров при работе с 

математическими моделями.  

Компьютерные эксперименты. 

Примеры использования математических (компьютерных) моделей при решении научно-

технических задач.  

Практические работы: 

12. Представление о цикле моделирования: построение математической модели, ее 

программная реализация, проверка на простых примерах (тестирование), проведение 

компьютерного эксперимента, анализ его результатов, уточнение модели. 

Элементы комбинаторики, теории множеств и математической логики (3 часа) 

Высказывания. Простые и сложные высказывания. Диаграммы Эйлера-Венна. Логические 

значения высказываний. Логические выражения. Логические операции: «и» (конъюнкция, 

логическое умножение), «или» (дизъюнкция, логическое сложение), «не» (логическое отрицание). 

Правила записи логических выражений. Приоритеты логических операций. 

Таблицы истинности.  

Логические операции следования (импликация) и равносильности (эквивалентность). 

Свойства логических операций. Законы алгебры логики. Использование таблиц истинности для 

доказательства законов алгебры логики. Логические элементы. Схемы логических элементов и их 

физическая (электронная) реализация. Знакомство с логическими основами компьютера. 

Практические работы: 

13. Построение таблиц истинности для логических выражений. 

Работа в информационном пространстве. Информационно-коммуникационные 

технологии (2 часа) 
Гигиенические, эргономические и технические условия эксплуатации средств ИКТ. 

Экономические, правовые и этические аспекты их использования. Личная информация, средства 

ее защиты. Организация личного информационного пространства. 

Основные этапы и тенденции развития ИКТ. Стандарты в сфере информатики и ИКТ. 

Стандартизация и стандарты в сфере информатики и ИКТ докомпьютерной эры (запись чисел, 

алфавитов национальных языков и др.) и компьютерной эры (языки программирования, адресация 

в сети Интернет и др.). 

Итоговая контрольная работа (1 час) 

 



Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой 

темы 

 
Дата Номер 

урока 

Наименование разделов и тем уроков Количество 

часов 

Региональное  

содержание 

Исполнители и алгоритмы. Управление исполнителями (3 часа) 

01.09  Вводный инструктаж по технике 

безопасности. Исполнители. Состояния, 

возможные обстановки и система команд 

исполнителя; команды-приказы и команды-

запросы; отказ исполнителя. Необходимость 

формального описания исполнителя. Ручное 

управление исполнителем. Алгоритм как план 

управления исполнителем (исполнителями). 

Алгоритмический язык (язык 

программирования) – формальный язык для 

записи алгоритмов. Программа – запись 

алгоритма на конкретном алгоритмическом 

языке. Компьютер – автоматическое 

устройство, способное управлять по заранее 

составленной программе исполнителями, 

выполняющими команды. Программное 

управление исполнителем.  

1  

08.09  Словесное описание алгоритмов. Отличие 

словесного описания алгоритма, от описания 

на формальном алгоритмическом языке. 

Системы программирования. Средства 

создания и выполнения программ. 

Практическая работа № 1 «Описание 

алгоритма с помощью блок-схем». 

1  

15.09  Управление. Сигнал. Обратная связь. 

Примеры: компьютер и управляемый им 

исполнитель (в том числе робот); компьютер, 

получающий сигналы от цифровых датчиков в 

ходе наблюдений и экспериментов, и 

управляющий реальными (в том числе 

движущимися) устройствами. 

1  

Алгоритмические конструкции (3 часа) 

22.09  Конструкция «следование». Линейный 

алгоритм. Ограниченность линейных 

алгоритмов: невозможность предусмотреть 

зависимость последовательности 

выполняемых действий от исходных данных. 

Конструкция «ветвление». Условный 

оператор: полная и неполная формы. 

Выполнение  и невыполнения условия 

(истинность и ложность высказывания). 

Простые и составные условия. Запись 

составных условий.  

1 Российская 

электронная 
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29.09  Конструкция «повторения»: циклы с 

заданным числом повторений, с условием 

выполнения, с переменной цикла. Примеры 

записи команд ветвления и повторения и 

других конструкций в различных 

1  



алгоритмических языках. Практическая 

работа № 2 « Проверка условия выполнения 

цикла до начала выполнения тела цикла и 

после выполнения тела цикла: постусловие и 

предусловие цикла. Инвариант цикла». 

06.10  Практическая работа № 3 «Запись 

алгоритмических конструкций в выбранном 

языке программирования». 

1  

                         Разработка алгоритмов и программ (12 часов) 

13.10  Практическая работа № 4 «Составление 

алгоритмов и программ по управлению 

исполнителями Робот, Черепашка, Чертежник 

и др.». 

1  

20.10  Оператор присваивания. Представление о 

структурах данных. Константы и 

переменные. Переменная: имя и значение. 

Типы переменных: целые, вещественные, 

символьные, строковые, логические. 

1  

03.11  Табличные величины (массивы). Одномерные 

массивы. Двумерные массивы. 

1  

10.11  Понятие об этапах разработки программ: 

составление требований к программе, выбор 

алгоритма и его реализация в виде программы 

на выбранном алгоритмическом языке, 

отладка программы с помощью выбранной 

системы программирования, тестирование. 

1  

17.11  Простейшие приемы диалоговой отладки 

программ (выбор точки останова, пошаговое 

выполнение, просмотр значений величин, 

отладочный вывод). Знакомство с 

документированием программ.  

1  

24.11  Практическая работа № 5 «Знакомство с 

алгоритмами решения задач. Реализации 

алгоритмов в выбранной среде 

программирования». 

1  

01.12  Практическая работа № 5 «Знакомство с 

алгоритмами решения задач. Реализации 

алгоритмов в выбранной среде 

программирования». 

1  

08.12  Практическая работа № 6  «Знакомство с 

постановками более сложных задач 

обработки данных и алгоритмами их 

решения: сортировка массива, выполнение 

поэлементных операций с массивами».  

1  

15.12  Практическая работа № 6 « Знакомство с 

постановками более сложных задач 

обработки данных и алгоритмами их 

решения: сортировка массива, выполнение 

поэлементных операций с массивами».  

1  

22.12  Практическая работа № 7  «Обработка целых 

чисел, представленных записями в десятичной 

и двоичной системах счисления, нахождение 

наибольшего общего делителя (алгоритм 

Евклида)». 

1  



12.01  Практическая работа № 7  «Обработка целых 

чисел, представленных записями в десятичной 

и двоичной системах счисления, нахождение 

наибольшего общего делителя (алгоритм 

Евклида»). 

1  

19.01  Практическая работа № 8  «Составление 

описание программы по образцу». 

1  

                                       Анализ алгоритмов (3 часа) 

26.01  Сложность вычисления: количество 

выполненных операций, размер используемой 

памяти; их зависимость от размера исходных 

данных. Примеры коротких программ, 

выполняющих много шагов по обработке 

небольшого объема данных; примеры 

коротких программ, выполняющих обработку 

большого объема данных. 
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02.02  Примеры описания объектов и процессов с 

помощью набора числовых характеристик, а 

также зависимостей между этими 

характеристиками, выражаемыми с помощью 

формул. Практическая работа № 9 

«Определение возможных результатов работы 

алгоритма при данном множестве входных 

данных; определение возможных входных 

данных, приводящих к данному результату». 

1  

09.02  Контрольная работа № 1 по теме «Разработка 

алгоритмов и программ. Анализ алгоритмов» 

1  

                                        Робототехника (4 часа) 

16.02  Робототехника – наука о разработке и 

использовании автоматизированных 

технических систем. Автономные роботы и 

автоматизированные комплексы.  

Микроконтроллер. Сигнал. Обратная связь: 

получение сигналов от цифровых датчиков 

(касания, расстояния, света, звука и др. 

 Примеры роботизированных систем 

(система управления движением в 

транспортной системе,  сварочная линия 

автозавода, автоматизированное управление 

отопления дома, автономная система 

управления транспортным средством и т.п.).  

1  

02.03  Автономные движущиеся роботы. 

Исполнительные устройства, датчики. 

Система команд робота. Моделирование 

робота парой: исполнитель команд и 

устройство управления.  Ручное и 

программное управление роботами. 

Пример учебной среды разработки программ 

управления движущимися роботами. 

Алгоритмы управления движущимися 

роботами.  

Влияние ошибок измерений и вычислений на 

выполнение алгоритмов управления роботом. 

1  



09.03  Практическая работа № 10 «Конструирование 

робота. Реализация алгоритмов "движение 

до препятствия", "следование вдоль линии" и 

т.п.».  

1  

16.03  Практическая работа № 11 «Анализ 

алгоритмов действий роботов. Испытание 

механизма робота, отладка программы 

управления роботом». 

1  

Математическое моделирование (3 часа) 

23.03  Понятие математической модели. Задачи, 

решаемые с помощью математического 

(компьютерного) моделирования. Отличие 

математической модели от натурной модели и 

от словесного (литературного) описания 

объекта. Использование компьютеров при 

работе с математическими моделями.  

1  

06.04  Компьютерные эксперименты. Примеры 

использования математических 

(компьютерных) моделей при решении 

научно-технических задач. 

1  

13.04  Практическая работа № 12  «Представление о 

цикле моделирования: построение 

математической модели, ее программная 

реализация, проверка на простых примерах 

(тестирование), проведение компьютерного 

эксперимента, анализ его результатов, 

уточнение модели». 

1  

Элементы комбинаторики, теории множеств и математической логики (3 часа) 

20.04  Высказывания. Простые и сложные 

высказывания. Диаграммы Эйлера-Венна. 

Логические значения высказываний. 

Логические выражения. Логические операции: 

«и» (конъюнкция, логическое умножение), 

«или» (дизъюнкция, логическое сложение), 

«не» (логическое отрицание). Правила записи 

логических выражений. Приоритеты 

логических операций. 

1  

27.04  Таблицы истинности. Практическая работа № 

13 «Построение таблиц истинности для 

логических выражений». 

1  

04.05  Логические операции следования (импликация) 

и равносильности (эквивалентность). 

Свойства логических операций. Законы 

алгебры логики. Использование таблиц 

истинности для доказательства законов 

алгебры логики. Логические элементы. Схемы 

логических элементов и их физическая 

(электронная) реализация. Знакомство с 

логическими основами компьютера. 

1  

Работа в информационном пространстве. Информационно-коммуникационные 

технологии (2 часа) 

11.05  Гигиенические, эргономические и 

технические условия эксплуатации средств 

ИКТ. Экономические, правовые и этические 
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аспекты их использования. Личная 

информация, средства ее защиты. 

Организация личного информационного 

пространства. 

18.05  Основные этапы и тенденции развития ИКТ. 

Стандарты в сфере информатики и ИКТ. 

Стандартизация и стандарты в сфере 

информатики и ИКТ докомпьютерной эры 

(запись чисел, алфавитов национальных 

языков и др.) и компьютерной эры (языки 

программирования, адресация в сети 

Интернет и др.). 

1  

25.05  Итоговая контрольная работа. 1  

 

 

 1 четверть 2 четверть 3 четверть 4 четверть год 

количество часов всего 8 8 10 8 34 

количество часов теории 4 3 4 5 16 

количество практических работ 4 5 5 2 16 

количество контрольных работ 0 0 1 1 2 

 

 

 

 
 

 

 


